
 82

1 2{ , ,...}, , 1, 2,...p m
i i A A A   (1) 

рекуррентна, если существует такое целое 0r   и коэффициенты 
1 2, ,..., r      такие, что 
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Предложение. Если последовательность матриц над нечеткими 
числами (1) рекуррентна, то для нее существует алгебраическая не-
четкая реализация. 
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В теории систем проблема реализации состоит в определении мо-
дели в пространстве состояний для динамической системы, заданной 
своим поведением вход-выход. С импульсной последовательностью 
интервальных матриц, характеризующих поведение вход-выход сис-
темы можно связать две обычные (вещественные) импульсные после-
довательности, определяемые верхними и нижними границами интер-
вальных матриц. 

Определение. Для последовательности интервальных матриц 
    1 21 2 1 2, , , , , ,A A A A A A          (1) 

реализации последовательности 
 1 2, ,A A   

называют нижними граничными реализациями последовательности 
(1), а реализации последовательности 

 1 2, ,A A   

называют верхними граничными реализациями последовательности (1). 
Теорема и следствие, сформулированные и доказанные в [2] позво-

ляют вычислять граничные реализации, в случае, когда матрицы 
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, ,F G H  удовлетворяют двум условиям 1) полностью неотрица-
тельны и 2) нижние границы , ,F G H  не превосходят соответствую-

щих им верхних , ,F G H . В том случае, когда найденные гранич-
ные реализации не удовлетворяют последнему условию, применяя 
преобразования подобия находят соответствующую изоморфную реа-
лизацию, удовлетворяющую этому условию. В данной работе устанав-
ливается критерий, когда такая изоморфная реализация существует.  
Рассматривая свойства сложения и умножения неотрицательных ин-
тервалов, умножения неотрицательных интервальных матриц, рас-
сматривая теорему о свойстве собственных чисел неотрицательных 
матриц [1] можно доказать следующее утверждение. 

Утверждение. Для неотрицательных граничных реализаций 
 , ,F G H  и  , ,F G H  последовательности (1) существуют изоморф-

ные им реализации, удовлетворяющие условиям 1) и 2) если 

max max( ) ( )F F  , 

max max( ) ( )G G  , 

max max( ) ( )H H  , 
где max  – максимальное собственное число указанной в скобках мат-
рицы. 
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Зададим n -мерное евклидово пространство 1 2{ , ,..., }nx x x  опреде-

ляющее личностные характеристики самостоятельно обучающегося 
индивида и привлекаемые для его обучения средства. Каждая точка 
этого пространства определяет вектор X , а неравенства 

( ) 0, 1,2,..,h X i mi    формируют некоторую допустимую область са-


