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На основе такого подхода возможно использование математиче
ской модели и проведение численного моделирования процесса пере
мешивания ферментационной среды в ферментаторах различной вме
стимости. В рассматриваемой модели движение жидкости в объеме 
аппарата при перемешивании описывается при помощи системы урав
нений, где основными переменными служат функция тока и напря
женность вихря. Совместно с принимаемыми граничными условиями 
и основными допущениями произведено решение дифференциальных 
уравнений конечно-разностным методом с нахождением траекторий 
движения потоков среды в ферментаторе. Разработанный расчетный 
алгоритм и программные средства позволяют судить о структуре тече
ния потоков ферментационной среды в объеме ферментатора при из
менении рабочих характеристик ферментатора в период его работы. В 
то же время модель позволяет уточнить характер протекающих про
цессов, выделить явления, оказывающие на рабочий процесс наиболь
шее влияние, снизить уровень неопределенности по ряду исходных 
данных.
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В докладе рассматриваются вопросы корректности задачи о взаи
мопроникающем движении двух вязких жидкостей и задачи о движе
нии газожидкостного слоя [1, 2, 3].

Задача 1 [4]. В области Q^  = (0,1) х  [О, Т] требуется найти функции

si> vi■’ Pi> в ■> удовлетворяющие следующей системе уравнений и ус
ловиям:

Рп + (Pivi), = 0, р, (v„ + v,vtx) = (s,.cr )x + Fi, £  ptct (i91 + Vj9x ) = (W X )x
/=1

dv. ds.
° i = -Pi + Я  ^  > Fi= P i-^- + % + p tg, p 1- p 2 = Pcisi Ox ox

V.l =0, v.l =v°(x), 5,1 =s°(x).I \dQT ’ ' l/=0  ̂ 1 l/=0 v '
Здесь v( -  скорость /' -ой фазы (/ = 1.2): pj -  приведенная плот

ность, связанная с истинной плотностью р° и объемной концентраци

ей st соотношениями р: =sfp°, Sj+Sj =1; p t -  давление, /ij -  коэф
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фициент динамической вязкости фазы; cpl =K(v2- v 1),q\ = -<р2. К -  ко
эффициент взаимодействия фаз, g -  ускорение силы тяжести; в -  
температура. ct -  теплоемкость, /. -  коэффициент теплопроводности 

смеси. Условие р° = const приводят к замкнутой системе уравнений
Д ЛЯ S ),  V,., p t, в  .

Задача 2 [5]. В области Q = (0,1) х [О, Т] требуется найти функции

\  , V,., [у , удовлетворяющие следующей системе уравнений и услови
ям:

=0, ^1+^2 = '• 
siP°Avi, +vivi J  = +F, (s2p 2)x +F  = 0 ,

F  = B(sl)(v2- v l) + p 2slx , p 2- p 1 = p c(sl),

V.l =0, v.l = v°(x \ 5,1 =s°(x).
I \dQT ’ ' l/=0  ̂ 1 l/=0 v '

Здесь n is j ,  p c(s1), /i(.v,) -  экспериментально определяемые функ
ции. Эта система уравнений замыкается предположениями р° = const.
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