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Исследование течений неоднородной жидкости представляет инте­
рес как в теоретическом отношении, так и для решений многих прак­
тических задач гидроэнергетики, гидрологии, метеорологии и т.д. На­
личие вертикального градиента плотности может существенно повли­
ять на характер течения жидкости. Одним из проявлений указанного 
фактора является возможность выборочного изъятия определенных 
слоев водной массы из устойчиво стратифицированного водоема Об­
зоры литературы по аналитическим и численным методам исследова­
ния стратифицированных течений проводятся в [1, 2, 3].

В данной работе предложен метод численного расчета плоского те­
чения идеальной неоднородной жидкости для различных вариантов 
граничных условий. Указанные течения в поле силы тяжести описы­
ваются системой дифференциальных уравнений:

Численный расчет задач протекания 
стратифицированной жидкости

С. С. Кузиков
АлтГУ, г. Барнаул
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Atf/ = -со ;

дц/ дц/
и =

(3)

(4)
ду дх

где и ( х , у ), r(x. i’) -  компоненты вектора скорости, р  (х. у) -  плот­

ность, _ завихренность, t//( x . i j  -  функция тока, Fr—

плотностное число Фруда.
Решение системы (1)-(4) будем искать в области

Q = {(х, I’) е R 1 : 0 < х < 1. О < у  < l j . граница которой состоит из трех 

участков: А 0 -  непроницаемая часть, . I -  участок втекания, А 2 -  
участок вытекания, причем

А 0 = {у = 0, 0 < х < 1} и  {у = 1, 0 < х < 1} u  {х = 1, 0 < у  < а, b < у  < 1} ;

^4j={x = 0, 0 < у  <l} ; А 2 = {х = I, а < у  < й} 0 < а <Ь <1.
Для системы дифференциальных уравнений (1) -  (4) поставим сле­

дующие краевые условия.
На .1, :

W=Wi (у )

со = ю1 ( у ) , 

Р = А (у )

> 0
дщ_
ду

( 0 < А <1);
на А п

на А-

= 0, (0 < х < 1, у  = 0) u  (х = 1, 0 < у  < а) ;

Ц/ =Ц/0 = const, (0 < х < 1, у  = 1) и  (х = 1, b < у  < 1)

V = V * { y )  ф > 0

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

( 1 0 )

Интегрируя уравнения (1) вдоль линии тока ц/ = const, получим

( 1 1 )

Функцию р  = р(ч') доопределим следующим образом:

p(iy)  = p (0 )  где ц/ < 0; р{ц/) = р(ц/х (1)) где р >  1.
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Таким образом, уравнение (3) с правой частью (11) и условиями (5), 
(8)—(10) представляют собой задачу Дирихле для нелинейного уравне­
ния Пуассона. Данную задачу решаем итерационным разностным ме­
тодом переменных направлений, аппроксимируя уравнения (3) по 
обычной пятиточечной схеме:
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О существовании регулярных решений 
начально-краевой задачи для некоторых уравнений 

Соболевского типа

И. И. Кулешова
Рубцовский индустриальный институт АлтГТУ

В работах [1-3] изучалась разрешимость первой начально-краевой 
задачи для уравнений Aut + Ви =f(x, t) с вырождающимися оператора­
ми А и В второго порядка по пространственным переменным (подоб­
ные уравнения часто называются уравнениями, не разрешенными от­
носительно временной производной, или уравнениями Соболевского
типа). В нашей работе мы рассматривали некоторые простейшие мо­
дели указанных выше уравнений в случае вырождающихся операторов 
А и В  разных порядков. Цель данной работы -  доказательство сущест­
вования регулярных или «почти» регулярных решений.

Пусть D -  интервал (0,1) оси Ox, Q -  прямоугольник 1)х (0,Т), О < 
Т < +оо, а(х), Ъ(х), а0(х), Ъ0(х) и f(x,t) -  заданные при х е  D , te  [О, Т] 
функции, А и В — операторы, заданные равенствами

8 д2Аи = — (а(х)их) + а0(х)и; Ви = — -ф{х)ихх)+Ь0{х)и. 
дх дх

Краевая задача. Найти функцию u(x,t), являющуюся в прямо­
угольнике Q решением уравнения


