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УДК 514.765

О классификации конечных локальных колец

Е.В. Журавлев
АлтГУ, г. Барнаул

Пусть R -  конечное коммутативное локальное кольцо характери
стики p  = 2, J  = J(R) -  радикал Джекобсона кольца R, R/J(R) = GF(pr) = 
F  -  конечное поле и

J 4 = 0, dimF J / J 2 = 2, dimF J 2 / J 3 = 2, dimFJ 3 =1.
Тогда

R = F  © Fu1 © Fu2 © Fv1 © Fv2 © Fw
и

J  = Fuj © Fu2 © Fvj © Fv2 © Fw, 
где {u1, u2, v1, v2, w} -  отмеченный базис идеала J  над полем F  (под
робнее см. [1, 2]), причем u1, и2 е J  \ J  2, v1, v2 е J  2 \ J 3, w е J  3.

Так как ии. е J2 и uv, u.v е J3, то
ии. = a'.v. + a2v2 + b..w и uv. = сw , v,u. = d..wi j ‘J 1 ‘J 2 j i J ‘J J i ‘J

для некоторых aj, a2, bzj, c ., dzj eF , i = 1,2.
Рассмотрим матрицы умножения:

A = f1 0\  A =P  0], 5 = fj °], с = f1 °], d =f j 0 1  ̂0 0j  ̂ 0̂ 0j  ̂0 0j  ̂0 0j 0̂ 0
Так как R -  коммутативное кольцо, то C = D, а матрицы A1, A2, В 

являются симметрическими.
Если R(A1, A 2, В, C, D) и R(A\, A"2, В , С , D ) -  изоморфные коль

ца, то пары матриц (A 1, A 2), (A 1, A 2) конгруэнтны, то есть существуют 
невырожденные матрицы P, R е M2(F) такие, что

|  A = P (r„4 + r12 A ) P,
| A = рГ( r.A + r22 A,) p.

Конгруэнтность является отношением эквивалентности и сущест
вует всего два различных класса такой эквивалентности с представи
телями

п с »  ■ ( c j i  ; ; :
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где S = 0, s, 80Г  = {х + х | х е F} [3, с. 240].
Все попарно неизоморфные кольца, матрицы A 1 , A2  которых при

надлежат первому классу, определяются следующими четверками 
матриц:

A =

A =

A =

A = 

A = 

A = 

A = 

A =

(1 0 | (0 0 | (1 0
1, 4  ==1 1, В = 1, С =

°J 10 0J l 0 0J l 0 0
n (1 o'! (0 (1 0

1, 4  ==1 1, В = 1, С = |
|l0°J 10 0J l 0 0J 0

n (1 o! (0 o! (1 0
1, 4  ==1 1, В = 1, С = |

|l0°J 10 0J l 0 lj 0
n (1 o! (0 (1 0Л

1, 4  ==1 1, В = 1 1, С = |
|l0°J I0 0J l 0 lj 0 j

n (1 o! (0 o! (0
1, 4  ==1 1, В = 1, С = |

10°J 10 0J l 0 0J l 1
n (1 o! (0 (0

1, 4  ==1 1, В = 1, С = |
100J 10 0J l 0 0J l 1

(1 o! (0 o! (0
1, 4  ==1 1, В = 1, С = |

100J 10 0J l 0 jj l 1
(1 o! (0 (0 г

1, 4  ==1 1, В = 1 1, С = |
oj lo oj 10 jj lj 0 j
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