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su(2) + (Rn 4 ©A R ) , где + обозначает прямую сумму алгебр Ли, ® -  
полупрямую сумму алгебр Ли, с некоторым гомоморфизмом 
A : R ^  Der(Rn-4) .

Для вычисления спектра использован пакет аналитических вычисле­
ний Maple.

Работа выполнена при поддержке Совета по грантам Президента РФ 
(грант НШ-2263.2014.1), Министерства образования и науки РФ (код 
проекта: 1148).
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УДК 514.116

О формулах тригонометрии Лобачевского в терминах 
рациональной тригонометрии

С.В. Пастухова
АлтГУ, г. Барнаул

В [1] введены такие основные определения рациональной тригоно­
метрии, как квадрация (quadrance) и апертура (spread) и выведены 5 за­
конов рациональной тригонометрии: теорема Пифагора, закон апертуры, 
закон пересечений, тройные формулы для апертур и квадраций.

В [2] понятия рациональной тригонометрии расширены для триго­
нометрии Лобачевского.

В настоящей работе с помощью законов и методов рациональной 
тригонометрии выведены основные законы тригонометрии Лобачевско­
го в терминах рациональной тригонометрии.

Теорема. Обозначим через а,Ь -  катеты, с -  гипотенузу, А, В -  
острые углы гиперболического треугольника ABC 
Углы и стороны треугольника ABC связаны следующими основными 
формулами (в них к -  постоянная Лобачевского) (формулы I-V).

В терминах рациональной тригонометрии они будут иметь вид:
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I. Аналог теоремы Пифагора 
Классическая формула:

ch @ = ch @ ch© :
Рациональный аналог:

1 -  в ©  = ( 1 - в @ Н 1 - в ( £ ) ) ;
II. Решения прямоугольного треугольника
Классическая формула: sh (j-J =  sh sin(4) ;

1) " "

2  th S)  = sh G ) tg (Л);
3)
4) th (^) = th Q  cos(B ) ;
5)
6) cos(^) = ch sin(^) ;

7) "
8) ch Q  = ctg U )ctg (B);

Рациональный аналог:Q (j-J = Q (^ 5 (4 ) ;

1) " "

2  т ! г « ;

4) - ^  = ^ р т С ( в ) ;
1-(4 )  1-(4 )

5)

6) C(B) =  S(4) (1 - g g )) ;

7)
8)

III. Аналог теоремы синусов
Классическая формула:

sh ( —©  s h d )  s h ©

sin (Д) sin (B) sin (C)



Рациональный аналог:
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5(Л) S(B) S(C) '
IV. Аналог теоремы косинусов
Классическая формула:

ch ©  — ch ( i D ch © " s h © s h © cos (л):
Рациональный аналог:

< )  — « © + « © —1Ю <г(г)(1 + ‘™ >

( i  — « ( £ ) х 1 — « (> ( - Э « ( ^ ) с т
/Ь\ с /Ь

+ 2 " " ' " " ' " "
N

V. Соотношение, связывающее сторону и три угла
Классическая формула:

cos (Л) + cos(B)cos(C)
ch п  — ,^k'  sin (B)sin(C)

Рациональный аналог:
С (А) + С(В)С(С) + 2^С(А)С(В)С(С)

1 —
W  S(B)S(C)
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