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Эффективный вязкоупругий предел с памятью 
для двухфазного течения в пористом грунте
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Рассматривается линеаризованная изотермическая модель совмест
ного движения упругого пористого грунта и двухфазной ньютонов
ской вязкой сжимаемой жидкости, целиком заполняющей поры. Пред
полагается, что термомеханическое взаимодействие жидких фаз про
исходит по схеме Рахматуллина. Контактный разрыв на границе меж
ду твердой и жидкой компонентами подчиняется классическим усло
виям Ренкина —Г югонио и условиям локального термодинамического 
равновесия. Корректность для этой модели в классе обобщенных ре
шений установлена в [1 ].

Поровое пространство снабжается периодической геометрией, и, 
соответственно, в модели вводится в рассмотрение малый параметр -  
отношение минимального периода структуры и диаметра всего порис
того тела. Проводится процедура гомогенизации, то есть предельный 
переход в уравнениях модели при стремлении малого параметра к ну
лю. Таким образом, конструируется система предельных двухмас
штабных уравнений. Искомые величины и коэффициенты уравнений в 
этой системе зависят одновременно от двух типов переменных: быст
рых и медленных, то есть микроскопических и макроскопических, со
ответственно. Затем проводится процедура асимптотической декомпо
зиции, в результате которой выводится эффективная модель макро
структуры. Эта модель представляет собой систему интегро- 
дифференциальных уравнений динамики вязкоупругого тела с памя
тью формы предыдущих механических состояний. Эффективные ко
эффициенты в модели однозначно определяются по решениям задач на 
ячейке, несущих полную информацию о поведении микроструктуры.
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Процедура гомогенизации проводится на строгом математическом 
уровне с помощью метода двухмасштабной сходимости Аллера- 
Нгуетсенга.
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Модификация модели Бахвалова -  Эглит динамики 
баротропного вязкого газа в случае непериодических 

быстрых осцилляций

С.А. Саженков
И н ст и т ут  ги д р о д и н а м и ки  им. М . А. Л а вр ен т ьева  

С О  Р А Н , г. Н о во си б и р ск

Рассматривается одномерная модель динамики вязкого баротроп- 
ного газа с быстро-осциллирующими начальными распределениями 
удельного объема, заданная в массовых лагранжевых координатах. 
Строго обоснована процедура гомогенизации при стремлении частот 
быстрых осцилляций к бесконечности. Как результат, получена пре
дельная эффективная модель динамики сжимаемого вязкого газа с бы
стро осциллирующими начальными данными. Эта модель содержит 
дополнительную искомую функцию, называемую функцией распреде
лений, и замыкается добавлением к усредненным уравнениям баланса 
массы и количества движения, усредненному закону напряженного 
состояния и усредненному кинематическому уравнению движения 
частиц дополнительного кинетического уравнения, содержащего пол
ную информацию об эволюции предельных режимов осцилляций.

Существенным местом в работе является то, что от структуры 
сплошной среды -  вязкого баротропного газа -  не требуется никаких 
свойств упорядоченности, например, периодичности, квазипериодич
ности, случайной однородности. Показано, что если начальные данные 
осциллируют периодически, то полученная предельная модель сводит
ся к системе усредненных уравнений Бахвалова -  Эглит.

Доказательства в работе основаны на результатах А. А. Амосова и 
А. А. Злотника о корректности начально-краевых задач для уравнений 
баротропного вязкого газа и на использовании аппарата теории мер 
Янга [1, 2].
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