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О порядке стремления к нулю решения задачи Коши 
для уравнения Соболева

С.И. Янов
А лт Г П А , г. Б а р н а ул

Исследуется порядок стремления к нулю при t ^  да решения зада
чи Коши для уравнения С.Л. Соболева [1]:

Дм« + Мх3х3 = f  х )  х 6 ^3 , t > 0

U|t= 0  = Ф(X\  U,\, = 0 = ^ (х) (1)
Исследование поведения при t ^  да решения задачи Коши для 

уравнения Соболева проводилось в работах
С.Л. Соболева [1], С.А. Гальперна [2]. Для однородного уравнения 

Соболева ( f  = 0 ) эта задача хорошо изучена.
В частности, асимптотические свойства решений при n=3 вытекают 

из результатов В.Н. Масленниковой [3], установленных для решений 
системы Соболева, при n=2 -  из результатов В.Н. Масленниковой и 
М.Е. Боговского [4], при n > 3 -  из работы С. В. Успенского и Г.В. Де- 
миденко [5]. Ими была получена асимптотика

|u(t, х 0 ) |< Ct- ( n - 1 ) / 2

+да

на любом компакте K  при х 0 e K , если j  ц/(х ', xn  )dxn  = 0,
- д а

х ' = (х1 ,...хи - 1 ).
Однако порядок стремления решения задачи (1) (при f  Ф 0) к нулю 

при t ^  да был не исследован.
В настоящей работе для случая задачи 1), когда f  Ф 0, ф = 0, 

^  = 0 , получена следующая теорема.

Теорема. Пусть Vt > 0 f  (t, х) e С0да (ЭТ3), Vt > 0 supp

f(t,x) с  a R  = {х e ЭТ3 : |х |< R}, функция f  (t, х) непрерывна и имеет по

рядок стремления к нулю f  (t, х) = O(1 / 12+а), а  > 0 при t ^  да. Тогда,
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если выполнено условие j  f  (г, х)dт = 0 (1 /12+“), а  > 0  при t ^ ” , то
0

решение задачи (1) при ф = 0 ,^  = 0 на любом компакте K  при х0 е K  

и(}, х0 ) = 0 (1 / 12/5) при t ^ ” .

А, если для р  =yj(у  - х0 ) 2 + (y2 - х° ) 2 и V t >0  выполнено усло
вие

J J  f  ('■y ' >'3>dy ■ = 0 ,
« « 2 р

то решение задачи (1) при ф = 0 ,^  = 0 на любом компакте K  при

х0 е K
и(},х0 ) = 0 (1 / 1 1 / 3 ) при t ^ ” . 
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