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УДК 514.765

О собственных значениях оператора тензора кривизны 
Риччи левоинвариантных лоренцевых метрик 

трехмерных групп Ли

П.Н. Клепиков, С.В. Пастухова, О.П. Хромова
АлтГУ, г. Барнаул

При исследовании однородных (псевдо)римановых многообразий 
(M,g) и инвариантных тензорных полей на них (см. подробнее [1-14]) 
важную роль играют тензор кривизны Риччи г и оператор Риччи Ric, 
связанные между собой тождеством:

r(XJ) = g(Ric(X),Y), 
где X ,Y  -  гладкие векторные поля на М.

В случае метрических групп Ли собственные значения оператора 
Риччи изучались в работах [15-18]. Так, ДжМилнор в работе [15] ис
следовал вопрос о влиянии знака кривизны Риччи на топологическое 
строение группы Ли с левоинвариантной римановой метрикой, а также
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указал возможные типы сигнатур оператора Риччи в случае трехмер
ных групп Ли с левоинвариантной римановой метрикой. Аналогичные 
результаты в случае оператора одномерной кривизны получены 
Е.Д.Родионовым и В.В.Славским в работе [5].

Позднее в работе [16] О.Ковальский и С. Никшевич исследовали 
локально однородные 3-многообразия, а также трехмерные метриче
ские группы Ли с предписанными значениями спектра оператора Рич
чи. В работах [17-18] Ю.Г. Никоноров и А.Г. Кремлев определили 
возможные сигнатуры спектра оператора Риччи левоинвариантных 
римановых метрик на четырехмерных группах Ли. Для трехмерных 
групп Ли с левоинвариантными лоренцевыми метриками и локально 
однородных лоренцевых 3-многообразий хорошо известна работа О. 
Ковальского и Г. Кальварузо о предписанных значениях оператора 
Риччи [19].

Ситуация представляется менее очевидной в случае групп Ли с ле
воинвариантными лоренцевыми метриками в виду того, что оператор 
Ric может иметь как действительные, так и комплексно сопряженные 
собственные значения. Однако, представляется возможным наряду с 
оператором Ric рассматривать самосопряженный оператор R, соответ
ствующий матрице тензора Риччи г.

В данной работе исследованы и определены возможные сигнатуры 
оператора R на трехмерных группах Ли с левоинвариантной лоренце- 
вой метрикой, а также найдены 3-мерные метрические алгебры Ли с 
предписанными значениями оператора R.

Работа выполнена при поддержке Совета по грантам Президента 
РФ (грант НШ-2263.2014.1), Правительства РФ (госконтракт 
№14.В25.31.0029), Министерства образования и науки РФ (код проек
та: 1148).
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О факторах и конформно-плоских метриках 
неотрицательной одномерной кривизны

М.В.Куркина, Е.Д. Родионов, В.В. Славский
ЮгорГУ, г. Х.-Мансийск; АлтГУ, г. Барнаул; 

ЮгорГУ, г. Х.-Мансийск
Локально конформно-плоская структура на римановых многообра

зиях естественным образом обобщает изотермическую систему коор
динат римановых поверхностей и аналитически определяется одной 
функцией -  фактором. Это делает такие римановы многообразия наи
более привлекательными с точки зрения математического анализа.

В работах Ю.Г. Решетняка [1, 2, 3] было дано аналитическое опи
сание двумерных многообразий ограниченной интегральной кривизны 
в терминах изотермических координат. Многомерным обобщением 
двумерных многообразий с локально изотермической координатной 
системой являются конформно-плоские римановы многообразия. По
этому, одной из важных задач римановой геометрии является пробле
ма описания конформно плоских римановых многообразий - подкласса 
локально конформно однородных пространств. Исследованию данных 
многообразий посвящены работы многих математиков: М. А. Акивиса-
В.В. Гольдберга, Н. Кюйпера, Д.В. Алексеевского-Б.Н. Кимельфельда, 
Е.Д. Родионова-В.В. Славского (подробнее см. обзор [8]). Хотя задача 
классификации конформно плоских римановых многообразий в пол
ном объеме и не решена, имеются важные классы римановых про
странств, для которых дан исчерпывающий ответ [8]. В общем случае 
получены результаты, устанавливающие связь между конформно пло
скими метриками ограниченной кривизны на сфере и выпуклыми 
множествами пространства Лобачевского [8]. Поэтому представляет 
интерес исследование как выпуклых множеств в пространстве Лоба
чевского, так и конформно плоских римановых метрик ограниченной 
кривизны с помощью выпуклых многогранников в пространстве Лоба
чевского, или многогранных конформно плоских метрик. Надежду на


