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УДК 514.7

Вычисление интегральных топографических характе
ристик цифрового изображения в системе MatLab

О. В. Самарина, В. В. Славский
ЮГУ, г. Ханты-Мансийск

В работах [1-2] были определены важные характеристики цифрово
го изображения верхние (нижние) Лебеговы множества

1+с[и\ = {(х ,у ) : и(х ,у) >с}, Г с[и\ = {(х ,у ) : и(х,у) <с}, 
где функция и(х ,у)  определяет полутоновую яркость изображения, 
которая принимает значения в диапазоне [о, 255]. Им соответствуют 
различные числовые характеристики. Примером такой характеристики 
служит площадь множеств / ±с[м], где параметр с е  [0,255]. Данная 
характеристика изображения легко вычисляется и широко использует
ся в различных приложениях цифровой обработки изображений.

В данной работе исследуются длина и кривизна границы семейства
множеств /±с [м]. В отличие от площади, эти характеристики цифрово
го изображения непосредственно сложно вычислить в силу дискретно
сти цифрового изображения. В работе предложены алгоритмы их вы
числения в среде MatLab, основанные на некоторых интегрально
геометрических соотношениях.



Обозначим через 1'\ (с ) и F2(c) следующие интегралы:

F\± (c)= J*J*|V w | F2±(c)=  Vu\k(x,y)dxdy,

/±4»] f  c\u\
где |Vm| -  градиент функции, к{х,у) -  кривизна топографических 
линий
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<(Х’У) =

д2и (дил|2 ^ди(диЛ д2и + д2и(ди |̂ 
ду2 { д х ) дх{ду)дх ду  дх 2 \ д у )

( '  \ 2 ,  , 2 ^ /2 ( ди
ду)

V ' У

Справедливы интегрально-геометрические соотношения:

dF\~ т±( \ dF2~ ±( ^
- г -  = L (с)> ~ ^  = К (С)>dc dc

где 1±(с) -  длина границы множества / ±с[м], -  кривизна гра
ницы.

Замечание. В приведённых выше формулах функция принимает це
лые значения, поэтому для производных и градиента используются 
разностные формулы. Данные равенства используются в численном

алгоритме для нахождения 1± (с) и ^ ( с ) .

Работа выполнена при поддержке Совета по грантам Президента 
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14.В25.31.0029), РФФИ 15-41-00092 р-урал-а, 15-41-00063 р-урал-а, 
15-01-06582 А.
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