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Численное исследование температурных напряжений 
в плоской области с круглым отверстием 

А.В. Устюжанова, B.C. Литовченко
АлтГУ, г. Барнаул

В данной работе поставлена задача о распределении температур
ных напряжений в плоской прямоугольной области с отверстием. М а
тематическая модель включает уравнения равновесия, соотношения 
между напряжениями и деформациями, соотношения между переме
щениями и деформациями, уравнение теплопроводности. Уравнения 
равновесия и соотношения между напряжениями и деформациями ос
таются такими же, как в изотермической теории упругости. Зависимо
сти между напряжениями и деформациями представляют собой сумму 
двух частей, одна из них соответствует обычному закон}' Гука, а дру
гая пропорционально повышению температуры [ 1 ].

В общем случае поле температур и поле деформаций в твердом те
ле являются взаимосвязанными. Но при обычной теплопередаче, обу
словленной воздействием окружающей среды и внутренних источни
ков, влиянием деформации тела на распределение в нем температуры 
можно пренебречь. Поэтому изучение температурного поля можно 
проводить независимо от деформированного состояния тела.

Для численного решения задачи о распределении температуры 
применяется алгоритм, построенный на основе метода конечных эле
ментов [2]. Исследуемая прямоугольная область разбивается на тре
угольные элементы. Если область содержит отверстие, то полученная 
сетка корректируется, а элементы, которые оказываются расположен
ными внутри отверстия, считаются «выброшенными», и при составле
нии матрицы жесткости они не учитываются. Численные расчеты про
ведены как для стационарного, так и нестационарного уравнений теп
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лопроводности. При этом были рассмотрены граничные условия на 
нижней и верхней сторонах прямоугольной области.

В результате численных расчетов получено поле температур, кото
рое используется для определения напряжений в исследуемой области. 
Анализ распределения температурных напряжений в области с круг
лым отверстием позволяет заметить, что наименьшее температурное 
сжимающее напряжение возникает вблизи отверстия.
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О скоростях вращающейся жидкости 
при малых возмущениях
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Исследуется качественное поведение скоростей решения задачи 
Коши для системы Соболева (1) (описывающей малые колебания вра
щающейся жидкости):
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Доказана следующая теорема.
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Теорема. Для скорости ^  решения задачи (1) имеет место следую
щее качественное поведение:
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