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(| у '+1 12 + | yx+1 |2)dx ^ c5 j  ®' |2 d .

Из (9) следует max | i |< jm ax | y'+1 | dr. Т.о.

max | y'+1 |2 < 2cst j | ю' |2 dx, а значит z '+1 < 2c++ jz 'd r .  Откуда следует,x J0 J0
что z ' —> 0,®' i  0 [5, с. 27]. Т.о. теорема доказана.
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Постановка задачи
В работе рассматривается математическая модель движения воды и 

воздуха в снеге с учетом сублимации. Снег представляет собой 
пористую среду, твердый каркас которой составляют неподвижные
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частицы льда. Для моделирования процесса сублимации льда в снеге 
используется следующая система уравнений:

Здесь t  -  время; <р -  пористость; Ui -  истинные скорости фаз; 
p f, Vi = (pSiUi -  соответственно истинные плотности воды, воздуха, 
льда, пара и скорости фильтрации воды и воздуха, s1, s2, s4 -  
насыщенности воды, воздуха и пара; pi -  приведенная плотность, a t -  
концентрация, pt = a ip if (at = i = 1,2,4, а 3 = 1 — ф); 1^ -
интенсивность перехода массы из i-ой в j -ю составляющую в единице 
объема и в единицу времени; К0 -  тензор фильтрации; k oi -  
относительные фазовые проницаемости (koi = k oi(si) > 0 , k 0i ls .= 0 =
0 ); -  коэффициенты динамической вязкости; pt -  давления фаз; рс -
капиллярное давление; д -  вектор ускорения силы тяжести; в -  
температура среды ( 6 t = в, i = 1,2,3,4); ct = const > 0  -  теплоемкость 
i-й фазы при постоянном давлении; р = const > 0  -  удельная теплота 
сублимации льда; Хс -  коэффициент теплопроводности снега.

Система замыкается гипотезами:
I34 = 1з4(@'), Il2 = I32 = h i  = h4 = 114 = 0, U3 = U4 = 0,

Похожие по тематике задачи рассмотрены в [1-3]. В [4] получено 
автомодельное решение данной задачи и доказан физический принцип 
максимума для насыщенности водной фазы. Математические модели 
процесса сублимации изложены в [5-7].

4

i=i4 ( 1 )

i=i

(2 )
P2—P l =  Pc(Si, в), S i + S 2 +S 4 = 1,

(3)

Ф = Ф(в),  S4 = S4(e ) .



Определение. Слабым решением задачи (1)-(3) в области R-  = 
(-ет, 0 ) называются функции 0 © , s ^ ) ,  v ^ ) ,  pi( )̂ и параметр с, 
если:

1 ) 0 ©  имеет непрерывную производную, удовлетворяет
(0уравнению = f_ ( 0), и условиям 0 (0 ) = 0 +, 0 |^ _ ю = 0 - ,

£01 -  п-д̂  |5^_ю 0;
2 ) s ©  имеет непрерывную производную с весом a(s), 

удовлетворяет уравнению a0 (s1) (Si = f2 (s1 , 0 ) и условиям s1 (0 ) = s+,

si 1 0;

3) v i(%) удовлетворяют равенствам v1 = cфs1 + с ^ (ф _  -  ф) +
Pi

c ^ ^ s 4 ,v 2 = cфs2 -  сф_ и условиям vi(0 ) = v+, vi |^^_M = 0 ;

4) Р^£) удовлетворяют равенствам
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о

Р ©  = Р+ -  Po(0+)b (s+) -  J  fs ( s i (x) ,0 (x) )dx, p2 ($) = p ©  + po(0)b(s i) ,

P i©  = P2 ©  -  Pc(sl (?) ,0 (?) ) 
и условию p2 (0 ) = p+.

Теорема. Пусть положительные числа ac, bc, ц, ф_, K0, 0_, 01 , 0+, 
p0 , ci, a4, (i = 12,3,4), s+ 6 (0,1] и непрерывные по s1 6 [0,1] и
0 6 [ 0 _, 0 +] функции ф(0 ), s4 (0 ), k0i = k0i(s1 , 0 )s"1, ni > 1 , ^ ^ , 0 ),
(i = Pc(si  0) = Po( 0)Y(s1 ), ĉ = ac + bcP2  Pc = P0s1 ф + Р2^ф +
pS( 1  -  ф) + р°^4 ф удовлетворяют условиям:

l  p2 < p4 < pS < pi0, c4 < cs < ci <  ^  «4 < p g U ^ (1 -  ф );

2 . s4 (0 ) < ф 1/П2;V-2
3. 0 < (a = - k 0i k 0 2 - ^ , k 0i , k 02) при Si 6 (0,1),

1 1
alSi=0r1 = ^ i b i ^  = &02^1 = 1 = 0, ^01^02Y\si=0 = 0,

S1
£ Y < 0, a0 > v0 (si ( 1  -  sl ))к, K > 1, = 0,

^11 -7 :7  Wc[0,i], ̂ -r jr ^ c ^ fi+ l)  ^ v0,dsi IL[0,1] de

0 < v_  < < (^i(si ,0 ),k 0i(si ,0 ) ,P0 (0),|(Y:Si)|) -  v0.
Тогда существует по крайней мере одно слабое решение задачи

(1)-(3), обладающее свойствами:
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0 < s ^ )  < 1 , Q-  < Щ ) < Q+,

( 1  + X)v 2; 
c = ----------------------------< 0

( 1  —Ф- ) ( 1  —pf/pf) .

Кроме того, существует точка Е (—<х, ^ ] такая, что s1 (^) = 0 для 
всех % < %„. Теорема доказывается аналогично [4].
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