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(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; injection

devices of internal combustion engine.
SUBSTANCE: proposed nozzle for internal

combustion engine contains body with outlet
orifice and flexible elements made in form of two
conical springs placed one into the other with
angle of opening of external conical spring equal
to angle of opening of nozzle orifice.  Conical
springs are interconnected by apices and are
provided with extension along axis over entire
height of one of external spring secured by last
coil on body.  Summary number of coils of conical
springs multiplied by diameter of wire should be
not less than radius of outlet orifice of nozzle.

EFFECT: improved atomizing of fuel over volume
of combustion chamber.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äâèãàòåëåñòðîåíèþ, â ÷àñòíîñòè ê óñòðîéñòâàì âïðûñêà
òîïëèâà. Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  âïðûñêà æèäêîãî òîïëèâà â êàìåðû
ñãîðàíè  â äâèãàòåëåñòðîåíèè è áîëüøîé ýíåðãåòèêå.

Èçâåñòíû ôîðñóíêè äë  äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  [1], ïðåäíàçíà÷åííûå äë 
âïðûñêà òîïëèâà. Ýòè ôîðñóíêè íå ýôôåêòèâíî ðàñïûëèâàþò òîïëèâî ïðè ìàëûõ
äàâëåíè õ âïðûñêà, òàê êàê ðàñïûëåííîå òîïëèâî ïîïàäàåò â êàìåðó ñãîðàíè  â âèäå
êàïåëü ñ ñóùåñòâåííî ðàçíûìè ðàçäåëàìè, ÷òî ïðèâîäèò ê íåäîæîãó è óõóäøåíèþ
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ÄÂÑ.

Èçâåñòíî áîëåå ñîâåðøåííîå óñòðîéñòâî, â êîòîðîì ýòè íåäîñòàòêè ÷àñòè÷íî óñòðàíåíû.
Ýòî òîïëèâíà  ôîðñóíêà, ñîäåðæàùà  êîðïóñ ñ âûïóñêíûì ñîïëîì è óñòàíîâëåííûé â
êîðïóñå ïîäïðóæèíåííûé øòîê, ñâ çàííûé ñ ðåçîíàòîðîì [2]. Ýòî óñòðîéñòâî  âë åòñ 
íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê ïðåäëàãàåìîé ôîðñóíêå äë  äâèãàòåë 
âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Íî â ýòîì óñòðîéñòâå òàêæå èìåþòñ  íåêîòîðûå íåäîñòàòêè: âî-
ïåðâûõ, â ôîðñóíêå ïðèñóòñòâóåò óçåë êðåïëåíè  ðåçîíàòîðíîé ïëàñòèíû ê êîðïóñó, è
åñëè äèàìåòð ôîðñóíêè íå ïðåâûøàåò 1 ñì, òî ðàçìåùåíèå åãî â îòâåðñòèè òîïëèâíîé
ôîðñóíêè òåõíè÷åñêè íåïðîñòà  çàäà÷à. Êðîìå òîãî, ðåçîíàòîðíà  ïëàñòèíà âëè åò òîëüêî
íà ñòðóêòóðó òóðáóëåíòíîé ñòðóè íà âûõîäå èç ñîïëà è íå ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçðóøåíèþ
ñòðóè çà ñ÷åò ìåõàíè÷åñêîãî ïåðåìåùåíè  ïëàñòèíû âñëåäñòâèå åå áîëüøîé
èíåðöèîííîñòè, à ò.ê. ïëàñòèíà - õîðîøî îáòåêàåìîå òåëî, òî âèõðåâà  äîðîæêà êàðìàíà,
îáðàçóþùà ñ  çà íåé, ñëàáî âûðàæåíà, è ðåçîíàíñíûå êîëåáàíè  ïëàñòèíû íå ìîãóò
ñóùåñòâîâàòü â øèðîêîì äèàïàçîíå èçìåíåíè  ðàñõîäà òîïëèâà. Ñëåäîâàòåëüíî, õîðîøèé
ðàñïûë ñòðóè ïîëó÷èòñ  òîëüêî ïðè îïðåäåëåííîì çíà÷åíèè ðàñõîäíîé ñêîðîñòè.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå áîëüøåé ðàñïûë åìîñòè ñòðóè ïî îáúåìó
êàìåðû ñãîðàíè  çà ñ÷åò ñîçäàíè  äîïîëíèòåëüíûõ âîçìóùåíèé ñòðóè íà âûõîäå èç
âûïóñêàåìîãî ñîïëà ñ ïîâûøåíèåì íàäåæíîñòè ðàáîòû óñòðîéñòâà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ôîðñóíêå äë  äâèãàòåë  âíóòðåííåãî
ñãîðàíè , ñîäåðæàùåé êîðïóñ ñ âûïóñêíûì ñîïëîì è óïðóãèìè ýëåìåíòàìè, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ óïðóãèå ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå äâóõ âëîæåííûõ äðóã â äðóãà êîíóñíûõ
ïðóæèí ñ óãëîì ðàñêðûòè  âíåøíåé êîíóñíîé ïðóæèíû, ðàâíûì óãëó ðàñêðûòè  ñîïëà
ôîðñóíêè. Êîíóñíûå ïðóæèíû ñâ çàíû âåðøèíàìè è èìåþò ïðîäîëæåíèå ïî îñè íà âñþ
âûñîòó êîíóñà âíåøíåé ïðóæèíû, çàêðåïëåííîé ïîñëåäíèì âèòêîì ïðóæèíû íà êîðïóñå,
ïðè÷åì ñóììàðíîå ÷èñëî âèòêîâ êîíóñíûõ ïðóæèí, óìíîæåííîå íà äèàìåòð ïðîâîëîêè, íå
ìåíüøå ðàäèóñà âûïóñêíîãî îòâåðñòè  ñîïëà.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ïðèëàãàåìûìè ÷åðòåæàìè, ãäå íà ôèã.1 ïðèâåäåí âíåøíèé âèä
ôîðñóíêè äë  äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  è óçåë êðåïëåíè  ïðóæèíû, âûïîëíåííûé èç
ïðîâîëî÷íîãî êîëüöà ñ ïðîóøèíàìè, íà ôèã.2, 3 - äâå ðàçíûå àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè
êîíóñíûõ ïðóæèí, íà ôèã.4 - ìåñòíûé ðàçðåç ôîðñóíêè.

Ôîðñóíêà äë  äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñîäåðæèò êîðïóñ 1, âëîæåííûå äðóã â
äðóãà êîíóñíûå ïðóæèíû 2, 3, óçåë êðåïëåíè  âíåøíåé êîíóñíîé ïðóæèíû 2, âûïîëíåííûé
èç ïðîâîëî÷íîãî êîëüöà 4 ñ ïðîóøèíàìè, íàêèäíóþ ãàéêó 5, ïðè÷åì êîíóñíûå ïðóæèíû
ñâ çàíû âåðøèíàìè, è ñêðóòêó 6 íà âñþ âûñîòó êîíóñà âíåøíåé ïðóæèíû.

Ôîðñóíêà äë  äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè
âïðûñêå òîïëèâà ñòðó  ïîïàäàåò íà âèòêè âíóòðåííåé è âíåøíåé ïðóæèíû, ò.ê. êîëè÷åñòâî
âèòêîâ â ïðóæèíàõ è èõ äèàìåòð ïîäîáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïîëíîå
ïåðåêðûòèå âûõîäíîãî îòâåðñòè  ñîïëà, òî ïîëíîñòüþ ëèêâèäèðóåòñ  ïð ìîëèíåéíîå
äâèæåíèå ñòðóè âäîëü îñè ñîïëà è äâèæåíèå ðàñïûëåííîãî òîïëèâà ïðîèñõîäèò â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ïðè ÷àñòîòå ïóëüñàöèè 40 Ãö âîçáóæäàþòñ  ðåçîíàíñíûå
êîëåáàíè  âíóòðåííåé ïðóæèíû, êîòîðà  âûïîëíåíà èç ìàòåðèàëà ìåíüøåé æåñòêîñòè, ÷åì
âíåøí  . Ýòè ïóëüñàöèè ïðèâîä ò ê ïîâûøåíèþ âîçìóùåíè  ñòðóè òîïëèâà ïðè ïîïàäàíèè
åå â êàìåðó ñãîðàíè .

Ïîëåçíûé ýôôåêò ïðè ðàáîòå ïðåäëàãàåìîé ôîðñóíêè äë  äâèãàòåë  âíóòðåííåãî
ñãîðàíè  ñâ çàí ïðåæäå âñåãî ñ áîëåå ñèëüíûì âîçìóùåíèåì ñòðóè òîïëèâà, ò.ê.
êîëåáàòåëüíûå ýëåìåíòû â âèäå êîíóñíûõ ïðóæèí çàíèìàþò ãîðàçäî áîëüøèé îáúåì ïî
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ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì è ðàñïðåäåëåíû ïî äëèíå è ñå÷åíèþ âî âñåé îáëàñòè âïðûñêà
òîïëèâà.

Ïðè âûõîäå èç âûïóñêíîãî îòâåðñòè  ñîïëà ôîðñóíêè ñòðó  òîïëèâà èìååò
ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü â öåíòðå, à ò.ê. öåíòð ïîëíîñòüþ ïåðåêðûò ñêðóòêîé 6, òî
ïðîèñõîäèò ñæàòèå ïðóæèíû, ïåðåðàñïðåäåëåíèå è âîçíèêíîâåíèå ïîïåðå÷íûõ êîìïîíåíò
ñêîðîñòè, ñæàòèå ïðóæèíû àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóåò ðàçìåð ïðîõîäíûõ êàíàëîâ â
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïðóæèíû, òàì, ãäå ñêîðîñòü áîëüøå, òàì ïðóæèíà áóäåò ñæàòà áîëåå
ñèëüíî è ñîîòâåòñòâåííî ùåëè äë  ïðîõîäà ïîòîêà áóäóò ìåíüøå, ò.î. áóäåò
îáåñïå÷èâàòüñ  áîëåå ðàâíîìåðíîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè ïî ñå÷åíèþ ñîïëà òîïëèâíîé
ôîðñóíêè. Ïðè ñæàòèè âíåøíåé ïðóæèíû 2 âíóòðåíí   ïðóæèíà 3 ïîïàäàåò â îáúåì êàìåðû
ñãîðàíè , îáåñïå÷èâà  äîïîëíèòåëüíóþ òóðáóëèçàöèþ è íåóñòîé÷èâîñòü ñòðóè òîïëèâà óæå
â ïðåäåëàõ êàìåðû ñãîðàíè . Êðîìå òîãî, ïîñëå îêîí÷àíè  ôàçû âïðûñêà òîïëèâà êîíóñíûå
ïðóæèíû 2, 3 ïðåäîòâðàùàþò îáðàòíûé çàáðîñ íåñãîðåâøåãî òîïëèâà è âûõëîïíûõ ãàçîâ â
ñèñòåìó òîïëèâîïîäà÷è, êîòîðûå óõóäøàþò ðàáîòó ÄÂÑ. Çàìåíà íåñêîëüêèõ ñîïåë â
ïðîòîòèïå îäíèì ñ îñåñèììåòðè÷íûì ïîäâîäîì è óâåëè÷åíèåì äèàìåòðà âûõîäíîãî
îòâåðñòè  ñîïëà ïðèâåëî ê âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü óïðóãèå ýëåìåíòû, âûïîëíåííûå èç
ïðîâîëîêè áîëüøåãî äèàìåòðà (â ïðîòîòèïå íå áîëüøå 200 ìêì, à â ïðåäëîæåíèè àâòîðîâ
íå ìåíåå 600 ìêì), ÷òî ïðèâîäèò ê áîëåå íàäåæíîé ðàáîòå ôîðñóíêè äë  äâèãàòåë 
âíóòðåííåãî ñãîðàíè , óâåëè÷èâà  åå ñðîê ñëóæáû.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå áîëüøåé
ðàñïûë åìîñòè òîïëèâà ïåðåä ïîäà÷åé åãî â öèëèíäð äâèãàòåë , óìåíüøåíèå íåäîæîãà è
óëó÷øåíèå óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû äâèãàòåë  íà íèçêîñîðòíûõ âèäàõ òîïëèâà.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ôîðñóíêà äë  äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè , ñîäåðæàùà  êîðïóñ ñ âûïóñêíûì ñîïëîì

è óïðóãèìè ýëåìåíòàìè, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïðóãèå ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå äâóõ
âëîæåííûõ äðóã â äðóãà êîíóñíûõ ïðóæèí ñ óãëîì ðàñêðûòè  âíåøíåé êîíóñíîé ïðóæèíû,
ðàâíûì óãëó ðàñêðûòè  ñîïëà ôîðñóíêè, ïðè÷åì êîíóñíûå ïðóæèíû ñâ çàíû âåðøèíàìè è
èìåþò ïðîäîëæåíèå ïî îñè íà âñþ âûñîòó êîíóñà âíåøíåé ïðóæèíû, çàêðåïëåííîé
ïîñëåäíèì âèòêîì ïðóæèíû íà êîðïóñå, ïðè÷åì ñóììàðíîå ÷èñëî âèòêîâ êîíóñíûõ ïðóæèí,
óìíîæåííîå íà äèàìåòð ïðîâîëîêè, íå ìåíüøå ðàäèóñà âûïóñêíîãî îòâåðñòè  ñîïëà.
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