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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè õèìè÷åñêîé

ïåðåðàáîòêè äðåâåñèíû è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  ïîëó÷åíè  àçîòñîäåðæàùèõ
óäîáðåíèé è ñîðáåíòîâ íà îñíîâå ëèãíîóãëåâîäíîãî
ñûðü . Äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà
ëèãíîñîäåðæàùåå ñûðüå â âèäå âîçäóøíî-ñóõèõ
îïèëîê îáðàáàòûâàþò âîäíûì ðàñòâîðîì
ïåðñóëüôàòà àììîíè  ïðè 60 °Ñ â óñëîâè õ

êàâèòàöèîííîé îáðàáîòêè â ðîòîðíî-èìïóëüñíîì
àïïàðàòå ñ ÷àñòîòîé âðàùåíè  ðîòîðà 3000 îá/ìèí.
Îáðàáîòêó âåäóò â òå÷åíèå 0.25÷1.0 ÷ ïðè
ñîäåðæàíèè ïåðñóëüôàòà àììîíè  - 0.2 ÷0.8 ã/ã

ñûðü  è êîíöåíòðàöèè àììèàêà â ðàñòâîðå -
0.5÷2.0 ìàñ.%. Â ñïîñîáå äîñòèãàåòñ  ñîêðàùåíèå

ðàñõîäà êîëè÷åñòâà àììèàêà, îêèñëèòåë  -
ïåðîêñèñîåäèíåíè , ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññà,
÷òî ïîçâîë åò óäåøåâèòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ.
Ïîëó÷àåìûå ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó
âûñîêîìîëåêóë ðíûå ïðîäóêòû ñîäåðæàò äî 4.3%
îðãàíè÷åñêè ñâ çàííîãî àçîòà. Îêîëî 17-25%
ñâ çàííîãî àçîòà îòùåïë åòñ  â âèäå àììèàêà ïðè
êèñëîòíîì è ùåëî÷íîì ãèäðîëèçå, à îñòàëüíîå
êîëè÷åñòâî àçîòà ïðî÷íî ñâ çàíî ñ äðåâåñèíîé.
Àçîòñîäåðæàùèå ïðîäóêòû ñîäåðæàò äî 6.8%
êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï è äî 20.5% ëèãíèíà.
Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñîêðàùåíèå ðàñõîäà
ïåðñóëüôàòà àììîíè  â 7.5 ÷9 ðàç, óìåíüøåíèå
êîíöåíòðàöèè àììèàêà äî 0.5÷2.0 ìàñ.% è
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññà îò 2 äî 0.25÷1 ÷. 4
òàáë.
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(54) METHOD FOR PREPARING NITROGEN-CONTAINING ORGANIC FERTILIZER BASED ON
LIGNO-CARBOHYDRATE SUBSTANCES

(57) Abstract: 
FIELD: chemical technology.
SUBSTANCE: invention relates to chemical

processing wood. Ligno-containing raw as air-
dried saw-dust is treated with ammonium

persulfate aqueous solution at temperature 60oC
under conditions of cavitation treatment in rotor-
pulsed device at the rotor revolution rate 3000
rev/min/. Treatment is carried out for 0.25-1.0 h
at the concentration of ammonium persulfate 0.2-
0.8 g/g of raw and at the concentration of
ammonia 0.5-2.0 wt.-%. Method provides decreasing
the ammonium consumption and peroxy-compound as
an oxidant, duration of the process that allows
decreasing cost of the technological process.

High-molecular materials prepared by the proposed
method comprise up to 4.3% of bound nitrogen.
About 17-25% of bound nitrogen is released as
ammonium at acid and alkaline hydrolysis, and the
remained amount of nitrogen is tightly bound with
wood. Nitrogen-containing materials comprise up
to 6.8% of carboxyl groups and 20.5% of lignin.
Invention provides decreasing consumption of
ammonium persulfate by 7.5-9 times, decreasing
the concentration of ammonium up to 0.5-2.0 wt.-%
and declining of the process period from 2 to
0.25-1 h. Invention can be used for preparing
nitrogen-containing fertilizers and sorbents
based on ligno-carbohydrate raw.

EFFECT: improved preparing method.
4 tbl, 10 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè äðåâåñèíû è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  ïîëó÷åíè  àçîòñîäåðæàùèõ óäîáðåíèé è ñîðáåíòîâ íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ
ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  àçîòñîäåðæàùèõ ïðîèçâîäíûõ ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ
ìåòîäîì îêèñëèòåëüíîãî àììîíîëèçà, ïóòåì îáðàáîòêè èñõîäíîãî ëèãíèíñîäåðæàùåãî
ñûðü  âîçäóõîì ïîä äàâëåíèåì 1÷9 àòì ïðè 20°Ñ â ïðèñóòñòâèè àììèàêà â óñëîâè õ
ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè [ïàòåíò ÐÔ ¹ 2215755].

Îñíîâíûå íåäîñòàòêè äàííîãî ñïîñîáà: äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà äî 2 ÷, ïîâûøåííîå
äàâëåíèå âîçäóõà äî 9 àòì è ñðàâíèòåëüíî âûñîêèé ðàñõîä àììèàêà äî 3.0 ã/ã ñûðü .

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  àçîòñîäåðæàùèõ ïðîèçâîäíûõ ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ
ïðè äåéñòâèè íà íèõ ïåðîêñèäîì âîäîðîäà â ïðèñóòñòâèè âîäíîãî àììèàêà ïðè 20°Ñ â
òå÷åíèå 0.25÷2.0 ÷ [ïàòåíò ÐÔ ¹ 2249604]. Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîãî ñïîñîáà
 âë þòñ : äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè äî 2 ÷, âûñîêèé ðàñõîä
àììèàêà è ïåðîêñèäà âîäîðîäà (îêèñëèòåë ).

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ñîëåé ãóìèíîâûõ êèñëîò âûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêîé
ëèãíîñóëüôîíàòà èëè ãèäðîëèçíîãî ëèãíèíà â äâå ñòàäèè â ïðèñóòñòâèè âîçäóõà â
êà÷åñòâå îêèñëèòåëüíîãî àãåíòà ïðè òåìïåðàòóðå 50-210°Ñ äàâëåíèè 0.5-3 ÌÏà ïðè
ïåðåìåøèâàíèè ðåàêöèîííîé ñìåñè ñ îäíîâðåìåííîé àêòèâàöèåé ïóòåì
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî êàâèòàöèîííîãî âîçäåéñòâè  ïðè ñòðóéíîì ýæåêòèðîâàíèè âîçäóõà
[ïàòåíò ÐÔ ¹ 2205166].

Ê íåäîñòàòêàì èçâåñòíîãî ñïîñîáà ñëåäóåò îòíåñòè: èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå
èñõîäíîãî ñûðü  ëèøü ëèãíîñóëüôîíàòîâ èëè ãèäðîëèçíîãî ëèãíèíà, âîçìîæíîñòü
ïîëó÷åíè  òîëüêî ñîëåé ãóìèíîâûõ êèñëîò, îòñóòñòâèå â ïîëó÷àåìîì óäîáðåíèè àçîòà êàê
îñíîâíîãî ýëåìåíòà ïèòàíè  ðàñòåíèé, íåîáõîäèìîñòü ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ñûðü 
ïåðîêñèäîì âîäîðîäà (äâóõñòàäèéíîñòü ïðîöåññà), ïðîâåäåíèå ïðîöåññà â æåñòêèõ
óñëîâè õ (òåìïåðàòóðà äî 210°Ñ è äàâëåíèå 0.5-3 ÌÏà), à òàêæå íèçêà  ïëîòíîñòü
êàâèòàöèè.

Èç èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íàèáîëåå áëèçêèì ïî íàçíà÷åíèþ è òåõíè÷åñêîé
ñóùíîñòè ê çà âë åìîìó îáúåêòó  âë åòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè  àçîòñîäåðæàùèõ
ïðîèçâîäíûõ ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ ïóòåì îáðàáîòêè äðåâåñíûõ îïèëîê àììèà÷íûì
ðàñòâîðîì ïåðñóëüôàòà àììîíè  ïðè 20°Ñ è èíòåíñèâíîì ìåõàíè÷åñêîì èçìåëü÷åíèè â
òå÷åíèå 0.5÷3.0 ÷ ïðè ñîäåðæàíèè àììèàêà 0.25-2.5 ã/ã äðåâåñèíû (ïðîòîòèï) [ïàòåíò ÐÔ
¹ 2185394].

Îñíîâíûå ïðèçíàêè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  îáùèå ñ ïðîòîòèïîì: èñïîëüçîâàíèå â
êà÷åñòâå ëèãíîñîäåðæàùåãî ñûðü  ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ, à â êà÷åñòâå îêèñëèòåë 
àììèà÷íîãî ðàñòâîðà ïåðñóëüôàòà àììîíè .

Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè ïðîòîòèïà  âë þòñ : âûñîêèé ðàñõîä ïåðîêñèñîåäèíåíè  -
îêèñëèòåë  (1.5÷7.5 ã/ã ñûðü ), à òàêæå ñðàâíèòåëüíî âûñîêèé ðàñõîä àììèàêà (äî 2.5
ã/ã ñûðü ) è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà ìåõàíîõèìè÷åñêîãî ñèíòåçà äî 3.0 ÷, êîòîðûå
óñòðàí þòñ  â ïðåäëàãàåìîì èçîáðåòåíèè.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ëèãíîñîäåðæàùåå ñûðüå â
âèäå âîçäóøíî-ñóõèõ îïèëîê îáðàáàòûâàþò âîäíûì ðàñòâîðîì ïåðñóëüôàòà àììîíè  ïðè
60°Ñ â óñëîâè õ êàâèòàöèîííîé îáðàáîòêè â ðîòîðíî-èìïóëüñíîì àïïàðàòå ñ ÷àñòîòîé
âðàùåíè  ðîòîðà 3000 îá/ìèí â òå÷åíèå 0.25÷1.0 ÷ ïðè ñîäåðæàíèè ïåðñóëüôàòà àììîíè  -
0.2÷0.8 ã/ã ñûðü  è êîíöåíòðàöèè àììèàêà â ðàñòâîðå 0.5÷2.0 ìàñ.%.

Îñíîâíûì îòëè÷èåì îò ïðîòîòèïà, îáåñïå÷èâàþùèì ïîëó÷åíèå òåõíè÷åñêîãî
ðåçóëüòàòà,  âë åòñ  ïðèìåíåíèå áîëåå èíòåíñèâíîé êàâèòàöèîííîé îáðàáîòêè â âîäíîé
ñóñïåíçèè â ðîòîðíî-èìïóëüñíîì àïïàðàòå (÷àñòîòà âðàùåíè  ðîòîðà 3000 îá/ìèí), ÷òî
ïîçâîë åò ñîêðàòèòü ðàñõîä îêèñëèòåë  (ïåðñóëüôàò àììîíè ) â 7.5÷9 ðàç, èñïîëüçîâàòü
áîëåå ðàçáàâëåííûå ðàñòâîðû àììèàêà ñ êîíöåíòðàöèåé äî 0.5÷2.0% è óìåíüøèòü
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà äî 1.0 ÷.

Òàêèì îáðàçîì, äë  ñîêðàùåíè  ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññà ïîëó÷åíè  óäîáðåíèé,

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 318 783 C1

êîëè÷åñòâà àììèàêà è ïåðñóëüôàòà àììîíè  â ïðåäëàãàåìîì èçîáðåòåíèè ïðèìåí åòñ 
èíòåíñèâíà  êàâèòàöèîííà  îáðàáîòêà ñóñïåíçèè ëèãíèíñîäåðæàùåãî ñûðü  è ðåàãåíòîâ â
ðîòîðíî-èìïóëüñíîì àïïàðàòå.

Êàâèòàöèîííóþ îáðàáîòêó âåäóò â ðîòîðíî-èìïóëüñíîì àïïàðàòå ïðè ñêîðîñòè âðàùåíè 
ðîòîðà 3000 îá/ìèí [ïàòåíò ÐÔ ¹ 2252826] â óñëîâè õ ìåõàíîàêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâè 
íà ëèãíîóãëåâîäíûé ìàòåðèàë ïðè ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðàõ êàâèòàöèîííîãî âîçäåéñòâè :
÷àñòîòà êîëåáàíèé îò 18 äî 45 êÃö; èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíè  îò 10 äî 100
Âò/ñì2, òåìïåðàòóðà ðåàêöèîííîé ñðåäû - íå âûøå 60°Ñ; äàâëåíèå â êàâèòàöèîííîì

àïïàðàòå îò 3 äî 6 êã/ñì2.
Êàâèòàöè  ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ âûñîêî ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ðàäèêàëüíûõ

÷àñòèö. Â ñëó÷àå âîäû òàêèìè ÷àñòèöàìè  âë þòñ  àòîì âîäîðîäà è ãèäðîêñèëüíûé
ðàäèêàë: Í2Î=Í*+ÎÍ*+å

Ãèäðîêñèë-ðàäèêàë  âë åòñ  ìîùíûì îêèñëèòåëåì, êîòîðûé ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â
âîäå, îáëàäà  âûñîêèì îêèñëèòåëüíûì ïîòåíöèàëîì. Îí ñïîñîáåí îêèñë òü ïðàêòè÷åñêè
âñå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè . Âìåñòå ñ òåì, ãèäðîêñèë-ðàäèêàë  âë åòñ  òèïè÷íûì
ýëåêòðîôèëîì è ïîýòîìó ëåãêî âñòóïàåò â ðåàêöèþ ñ ëèãíèíîì, ñîäåðæàùèì
àðîìàòè÷åñêèå êîëüöà.

Îáðàçîâàâøèåñ  â çîíå ðàçëîæåíè  êàâèòàöèîííûå ïóçûðüêè, ïîïàäà  â çîíó
ïîâûøåííîãî äàâëåíè , áûñòðî îõëîïûâàþòñ , ïðè ýòîì îáðàçóåòñ  ëîêàëüíîå

êîíöåíòðèðîâàííî êóìóë òèâíîé ýíåðãèè (ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñõëîïûâàíè  ïóçûðüêà -
10-8 ñ, ìãíîâåííûå çíà÷åíè  òåìïåðàòóðû äî 3400Ê, ýíåðãåòè÷åñêèé çàð ä íà ïîâåðõíîñòè
ïóçûðüêà íàïð æåííîñòüþ äî 1011 Â/ì, à ìãíîâåííîå äàâëåíèå 2.5⋅104 êã/ñì2). Óäàðíûå
âîëíû, îáðàçîâàâøèåñ  â òî÷êàõ èñ÷åçíîâåíè  êàâèòàöèîííûõ ïóçûðüêîâ, ñïîñîáñòâóþò
êàïèëë ðíîé äèôôóçèè â êëåòî÷íûå ñòåíêè ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå èõ
äåôîðìàöèè è ðàçðóøåíèþ.

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íàâåñêó âîçäóøíî-ñóõèõ îïèëîê äðåâåñèíû (ôðàêöè  îêîëî 1 ìì) ìàññîé 300 ã

îáðàáàòûâàëè â ðîòîðíî-èìïóëüñíîì àïïàðàòå ñ ÷àñòîòîé âðàùåíè  ðîòîðà 3000 îá/ìèí
ïåðñóëüôàòîì àììîíè  (â ðàñ÷åòå 0.2÷0.8 ã/ã äðåâåñèíû) â ñðåäå 0.5÷2.0%-íîãî âîäíîãî
ðàñòâîðà àììèàêà â âîäíîé ñóñïåíçèè ïðè òåìïåðàòóðå 60°Ñ â òå÷åíèå 0.25÷1.0 ÷. Äàëåå
ïðîäóêò îòôèëüòðîâûâàþò ÷åðåç ïîëîòí íûé ôèëüòð, ïðîìûâàþò âîäîé äî îòðèöàòåëüíîé
ðåàêöèè íà èîí àììîíè  ñ ðåàêòèâîì Íåññëåðà è âûñóøèâàþò íà âîçäóõå äî ïîñòî ííîé
ìàññû. Îïðåäåë þò âûõîä òâåðäîãî îñòàòêà. Òâåðäûé îñòàòîê àíàëèçèðóþò íà ñîäåðæàíèå
ñâ çàííîãî àçîòà ìåòîäîì Êüåëüäàë , ñîäåðæàíèå ëåãêîãèäðîëèçóåìîãî àçîòà,
êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï ìåòîäîì îáðàòíîãî êîíäóêòîìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíè  è ñîäåðæàíèå
ëèãíèíà ïî Êîìàðîâó.

Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îáðàáîòêè ïîëó÷àþò âûñîêîìîëåêóë ðíûå ïðîäóêòû ñ
âûõîäîì 82÷98%, ñîäåðæàùèå äî 4.3% îðãàíè÷åñêè ñâ çàííîãî àçîòà. Àçîòñîäåðæàùèå
ïðîäóêòû ñîäåðæàò äî 6.8% êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï è äî 20.5% ëèãíèíà.

Ïðèìåð 1. Íàâåñêó âîçäóøíî-ñóõèõ îïèëîê äðåâåñèíû ñîñíû (ôðàêöè  îêîëî 1 ìì)
ìàññîé 300 ã îáðàáàòûâàþò â ðîòîðíî-èìïóëüñíîì àïïàðàòå ñ ÷àñòîòîé âðàùåíè  ðîòîðà
3000 îá/ìèí ïåðñóëüôàòîì àììîíè  (â ðàñ÷åòå 0.2 ã/ã äðåâåñèíû) â ñðåäå 0.5%-íîãî
âîäíîãî ðàñòâîðà àììèàêà â âîäíîé ñóñïåíçèè ïðè òåìïåðàòóðå 60°Ñ â òå÷åíèå 0.25 ÷.
Äàëåå ïðîäóêò îòôèëüòðîâûâàþò ÷åðåç ïîëîòí íûé ôèëüòð, ïðîìûâàþò âîäîé äî
îòðèöàòåëüíîé ðåàêöèè íà èîí àììîíè  ñ ðåàêòèâîì Íåññëåðà è âûñóøèâàþò íà âîçäóõå
äî ïîñòî ííîé ìàññû. Âûõîä àçîòñîäåðæàùåãî ïðîäóêòà ñîñòàâë åò 98%. Ñîäåðæàíèå
ñâ çàííîãî àçîòà 1.2%, à ñîäåðæàíèå ÑÎÎÍ ãðóïï 2.9%.

Ïðèìåðû 2-4 ïðîâåäåíû â óñëîâè õ, àíàëîãè÷íûõ ïðèìåðó 1, íî ïðè ðàçëè÷íîé
ïðîäîëæèòåëüíîñòè êàâèòàöèîííîé îáðàáîòêè (òàáë.1). Óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè
êàâèòàöèîííîé îáðàáîòêè ñâûøå 1.0 ÷ íåöåëåñîîáðàçíî, òàê êàê ïðèâîäèò ê ðåçêîìó
ñíèæåíèþ âûõîäà òâåðäîãî îñòàòêà, òî åñòü ê äåëèãíèôèêàöèè. Ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè
îáðàáîòêè ìåíåå 0.25 ÷ ïîëó÷àþòñ  ïðîäóêòû ñ ìàëûì ñîäåðæàíèåì àçîòà (ìåíåå 1.0%).
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Ïðèìåðû 5-7 ïðîâåäåíû â óñëîâè õ, àíàëîãè÷íûõ ïðèìåðó 1, íî ïðè ðàçëè÷íîì
êîëè÷åñòâå ïåðñóëüôàòà àììîíè  (òàáë.2). Ïðè êîëè÷åñòâå ïåðñóëüôàòà àììîíè  áîëåå
0.8 ã/ã ñûðü  ïðîèñõîäèò ðåçêîå ñíèæåíèå âûõîäà òâåðäîãî îñòàòêà, à ïðè åãî
ñîäåðæàíèè ìåíåå 0.2 ã/ã ïîëó÷àþòñ  ïðîäóêòû ñ ìàëûì ñîäåðæàíèåì àçîòà (ìåíåå 1.0%).

Ïðèìåðû 8-10 ïðîâåäåíû â óñëîâè õ, àíàëîãè÷íûõ ïðèìåðó 1, íî ïðè ðàçëè÷íîé
êîíöåíòðàöèè âîäíîãî ðàñòâîðà àììèàêà (òàáë.3). Ïðè êîíöåíòðàöèè âîäíîãî ðàñòâîðà
àììèàêà áîëåå 2.0% ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå âûõîäà òâåðäîãî îñòàòêà, à ïðè åãî
êîíöåíòðàöèè ìåíåå 0.5% òàêæå ïîëó÷àþòñ  ïðîäóêòû ñ ìàëûì ñîäåðæàíèåì àçîòà (ìåíåå
1.0%).

Óäîáðåíèå èç äðåâåñèíû ñîñíû. Ïðèìåð èñïûòàíè . Äë  âû ñíåíè  ýôôåêòà âîçìîæíîé
ñòèìóë öèè ðîñòà ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîëó÷åííûõ àçîòñîäåðæàùèõ ïðîäóêòîâ â êà÷åñòâå
óäîáðåíèé ïîä ðàçëè÷íûå ñåëüñêîõîç éñòâåííûå êóëüòóðû, ïðîâîäèëñ  ïîñåâ
ðàéîíèðîâàííîãî â Àëòàéñêîì êðàå ñîðòà 30 äíåâíûõ ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû ñîðòà
«Àëòàéñêà -50».

Ñåìåíà ïøåíèöû â êîëè÷åñòâå 50 çåðåí çàìà÷èâàþò â 0.5%-íîé âîäíîé ñóñïåíçèè
àçîòñîäåðæàùèõ ïðîèçâîäíûõ äðåâåñèíû (îáðàçöû èç ïðèìåðîâ 1 è 4) äî ìîìåíòà èõ
ïðîðàñòàíè . Çàòåì ïðîâîä ò ïîñëåäóþùóþ âûñàäêó â ïî÷âó (500 ã íà 20 çåðåí). Ïî
ïðîøåñòâèè 30 äíåé ñíèìàþò ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: âûñîòà ðàñòåíèé, èõ áèîìàññà.
Êîíòðîëåì ñëóæàò ïðîðîñòêè, âûðîñøèå íà âîäå. Ïîâòîðíîñòü îïûòîâ òðåõêðàòíà .
Ðåçóëüòàòû àãðîõèìè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò: ñîêðàùåíèå ðàñõîäà ïåðñóëüôàòà àììîíè  â 7.5÷9 ðàç,
óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè àììèàêà äî 0.5÷2.0%, ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññà îò 2 äî

0.25÷1 ÷.
Òàáëèöû

Òàáëèöà 1

Âëè íèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè êàâèòàöèîííîé îáðàáîòêè ïðè 60°Ñ íà ñîäåðæàíèå àçîòà è êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï â ñîñòàâå àçîòñîäåðæàùèõ
ïðîèçâîäíûõ äðåâåñèíû ñîñíû (êîëè÷åñòâî (NHO4)2S2O8 - 0.2 ã/ã ñûðü , êîíöåíòðàöè  ðàñòâîðà NH3 - 0.5 ìàñ.%)

Ïðèìåð Ïðîäîëæèòåëüíîñòü êàâèòàöèîííîé
îáðàáîòêè, ÷

Âûõîä ïðîäóêòà, % Ñîäåðæàíèå, % Ñîäåðæàíèå ëèãíèíà, %

N ÑÎÎÍ

Èñõîäíà  äðåâåñèíà
ñîñíû

- - 0.5 2.4 27.6

1 0.25 98 1.2 2.9 26.1

2 0.5 95 2.5 3.5 24.8

3 0.75 92 3.7 4.2 23.2

4 1.0 90 4.1 4.9 22.1

Òàáëèöà 2

Âëè íèå êîëè÷åñòâà ïåðñóëüôàòà àììîíè  íà ñâîéñòâà àçîòñîäåðæàùèõ ïðîèçâîäíûõ äðåâåñèíû ñîñíû (ïðîäîëæèòåëüíîñòü êàâèòàöèîííîé
îáðàáîòêè - 0.25 ÷, òåìïåðàòóðà - 60°Ñ, êîíöåíòðàöè  NH3 - 0.5 ìàñ.%)

Ïðèìåð Êîëè÷åñòâî (NH4)2S2O8, ã/ã
äðåâåñèíû

Âûõîä ïðîäóêòà, % Ñîäåðæàíèå, % Ñîäåðæàíèå ëèãíèíà, %

N ÑÎÎÍ

Èñõîäíà  äðåâåñèíà ñîñíû - - 0.5 2.4 27.6

1 0.2 98 1.2 2.9 26.1

5 0.4 92 2.5 4.2 24.1

6 0.6 86 3.2 5.9 22.3

7 0.8 82 3.5 6.8 20.5

Òàáëèöà 3

Âëè íèå êîëè÷åñòâà àììèàêà íà ñâîéñòâà àçîòñîäåðæàùèõ ïðîèçâîäíûõ äðåâåñèíû (ïðîäîëæèòåëüíîñòü êàâèòàöèîííîé îáðàáîòêè - 0.25 ÷,
òåìïåðàòóðà - 60°Ñ, êîëè÷åñòâî (NHO4)2S2O8 - 0.2 ã/ã äðåâåñèíû)

Ïðèìåð Êîíöåíòðàöè  NH3, ìàññ.% Âûõîä ïðîäóêòà, % Ñîäåðæàíèå, % Ñîäåðæàíèå ëèãíèíà, %

N ÑÎÎÍ

Èñõîäíà  äðåâåñèíà ñîñíû - - 0.5 2.4 27.6

1 0.5 98 1.2 2.9 26.1

8 1.0 94 2.7 3.4 25.6

9 1.5 91 3.8 3.9 24.8

10 2.0 89 4.3 4.5 23.9

Òàáëèöà 4
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Âëè íèå àçîòñîäåðæàùèõ ïðîèçâîäíûõ äðåâåñèíû ñîñíû íà áèîìàññó ðàñòåíèé ïøåíèöû ñîðòà «Àëòàéñêà -50»

Âàðèàíòû îïûòà Ñîäåðæàíèå àçîòà, % Äîçà, ìã/500 ã ïî÷âû Âûñîòà ðàñòåíèé,
ñì

Ýôôåêò ê êîíòðîëþ Àáñ. ñóõà  ìàññà, ã Ýôôåêò ê êîíòðîëþ, %

ñì %

Êîíòðîëü - - 38 - - 1.34 -

Ïðèìåð 1 1.2 20 48 10 26 1.62 21

40 40 2 5 1.65 23

Ïðèìåð 4 4.1 20 45 7 18 1.83 37

40 47 9 24 1.80 34

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé íà îñíîâå ëèãíîóãëåâîäíûõ

ìàòåðèàëîâ, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ëèãíèíñîäåðæàùåå ñûðüå â âèäå âîçäóøíî-ñóõèõ
îïèëîê îáðàáàòûâàþò àììèà÷íûì ðàñòâîðîì ïåðñóëüôàòà àììîíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî ëèãíîóãëåâîäíûå ìàòåðèàëû ïîäâåðãàþò èíòåíñèâíîé êàâèòàöèîííîé îáðàáîòêå â
ðîòîðíî-èìïóëüñíîì àïïàðàòå ñ ÷àñòîòîé âðàùåíè  ðîòîðà 3000 îá./ìèí â òå÷åíèå
0.25÷1.0 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 60°Ñ è ïðè ñîäåðæàíèè ïåðñóëüôàòà àììîíè  0.2÷0.8 ã/ã
ñûðü , è êîíöåíòðàöèè àììèàêà â âîäíîì ðàñòâîðå 0.5÷2.0 ìàñ.%.
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