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ðàçäåëåíè  íà êîìïîíåíòû, êîòîðûé
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäâåðãíóò âçðûâíîìó
àâòîãèäðîëèçó. Âçàèìîäåéñòâèå ïðîâîä ò

ïîñëåäîâàòåëüíî ïðè òåìïåðàòóðå 25-30°Ñ â
òå÷åíèå 60-180 ìèí òðèôòîðóêñóñíîé êèñëîòîé è
ïîñëå àêòèâàöèè 15-90 ìèí àçîòíîé êèñëîòîé ïðè
ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè ðåàãåíòîâ
ëèãíîöåëëþëîçíûé ìàòåðèàë:êèñëîòû 1:50.
Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå âñåãî
ëèãíîöåëëþëîçíîãî ìàòåðèàëà, óäåøåâë åòñ 
êîíå÷íûé ïðîäóêò, ðåàëèçóåòñ  âîçìîæíîñòü
áåçîòõîäíîé òåõíîëîãèè. Íèòðàòû öåëëþëîçû
îáëàäàþò áîëåå øèðîêèì ñïåêòðîì ñâîéñòâ.
Ïîëó÷àåìûå ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó
âûñîêîìîëåêóë ðíûå ïðîäóêòû ñîäåðæàò îò 10 äî
12% àçîòà, ðàñòâîð þòñ  â àöåòîíå íà 100% è äî
70% â ñïèðòîýôèðíîé ñìåñè. 2 òàáë.
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(54) METHOD FOR OBTAINING CELLULOSE DINITRATES OUT OF LIGNOCELLULOSE MATERIAL

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: method for obtaining cellulose

dinitrates out of lignocellulose material uses
source lignocellulose material consisting of
cellulose, lignin and hemicelluloses without
preliminary separation of components, with
preliminary autohydrolysis explosion. Reaction is
performed in sequence with trifluoracetic acid
at 25°-30°C for 60-180 minutes and with nitric

acid after activisation for 15-90 minutes at
reagent mass ratio of lignocellulose material to
acids of 1:50. Invention allows full use of whole
lignocellulose material. Cellulose nitrates
feature wider range of properties. High molecular
products obtained by the claimed method include
10 to 12% of nitrogen, is soluble by 100% in
acetone and by up to 70% in alcohol-ether mix.

EFFECT: reduction of end product cost,
implementation of waste-free technology.

2 tbl, 2 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè è ïðåäíàçíà÷åíî äë 
ïîëó÷åíè  äèíèòðàòîâ öåëëþëîçû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  èçãîòîâëåíè 
äåòåêòîðîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, òåñò-äèàãíîñòèêóìîâ ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé,
áèîëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ, òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà è äðóãèõ ñîâðåìåííûõ âèäîâ
ïðîäóêöèè.

Èçâåñòíû ñïîñîáû íèòðîâàíè  öåëëþëîçû - îäíîãî èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ
ëèãíîöåëëþëîçíîãî ìàòåðèàëà òðèôòîðóêñóñíîé è àçîòíîé êèñëîòàìè [Êàñüêî Í.Ñ. Ñèíòåç
õèìè÷åñêè îäíîðîäíûõ 2,3-äèíèòðàòîâ öåëëþëîçû /Í.Ñ.Êàñüêî, Î.À.Ïàí÷åíêî // Õèìè 
ðàñòèòåëüíîãî ñûðü , 1197. - ¹2. - Ñ.46] ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîé îáðàáîòêè
èçîëèðîâàííîé èëè âûäåëåííîé öåëëþëîçû, òðèôòîðóêñóñíîé, à çàòåì àçîòíîé êèñëîòàìè.
Ðåàêöèþ ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå 30°Ñ â òå÷åíèå 15 ìèí, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþòñ 
ïðîäóêòû ñ ñîäåðæàíèåì àçîòà îò 10 äî 12% è ðàñòâîðèìîñòüþ â àöåòîíå è ñïèðòîýôèðíîé
ñìåñè äî 100%. Íåäîñòàòîê ýòîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî èñõîäíûì ñûðüåì
 âë åòñ  õëîïêîâà  öåëëþëîçà èëè âûäåëåííà  äðåâåñíà  öåëëþëîçà, äë  ïîëó÷åíè 
êîòîðîé ïðîâîä ò îáðàáîòêó äðåâåñèíû â íåñêîëüêî ñòàäèé: äåëèãíèôèêàöè ,
ìåðñåðèçàöè , âàðêà, îòáåëêà, ÷òî ïðèâîäèò ê óäîðîæàíèþ ïðîèçâîäñòâà êîíå÷íîãî
ïðîäóêòà. Èç èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íàèáîëåå áëèçêèì ïî íàó÷íîé è òåõíè÷åñêîé
ñóùíîñòè ê çà âë åìîìó îáúåêòó - ïðîòîòèïîì  âë åòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè  íèòðàòîâ
öåëëþëîçû èç äðåâåñèíû [Ïàòåíò RU - ¹2174984Ñ2 ÐÀ, ÌÏÊ C08Â 5/02 Ñïîñîá ïîëó÷åíè 
íèòðàòà öåëëþëîçû. / À.È.Ãàëî÷êèí, Í.Ñ.Êàñüêî, È.Í.Åðãèíà; ÁÈ ¹29; îïóáë. 20.10.2001.
- 5 ñ.]. Äàííûì ñïîñîáîì òðèíèòðàòû öåëëþëîçû ïîëó÷àþò ýòåðèôèêàöèåé äðåâåñèíû
àçîòíîé êèñëîòîé â ñìåñè ñ òðèôòîðóêñóñíîé êèñëîòîé ïðè òåìïåðàòóðå 30°Ñ â òå÷åíèå 15
ìèí. Ïîëó÷àþò ïðîäóêòû, ïîëíîñòüþ ðàñòâîðèìûå â àöåòîíå è ìàëîðàñòâîðèìûå â
ñïèðòîýôèðíîé ñìåñè, ñ ñîäåðæàíèåì àçîòà äî 14%.

Îáùèå ïðèçíàêè ïðîòîòèïà è ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àþòñ  â òîì, ÷òî äë 
ïîëó÷åíè  òðè- è äèíèòðàòîâ öåëëþëîçû èñïîëüçóåòñ  òðèôòîðóêñóñíà  è àçîòíà  êèñëîòû
è ëèãíîöåëëþëîçíîå ñûðüå.

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå äèíèòðàòîâ öåëëþëîçû íåïîñðåäñòâåííî èç
ëèãíîöåëëþëîçíîãî ñûðü : îòõîäîâ ëèñòâåííîé è õâîéíîé äðåâåñèíû, à òàêæå îòõîäîâ
ñåëüñêîõîç éñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïîñëåäîâàòåëüíîé îáðàáîòêîé òðèôòîðóêñóñíîé è
àçîòíîé êèñëîòàìè, ïîëíîñòüþ ðàñòâîðèìûõ â àöåòîíå è ñïèðòîýôèðíîé ñìåñè ñ
ñîäåðæàíèåì àçîòà îò 10 äî 12%.

Ïîëó÷åííûå íèòðàòû ïðèìåí þò, êàê íèòðàòû, ïîëó÷åííûå èç èçîëèðîâàííîé
öåëëþëîçû, à òàêæå äë  äàëüíåéøåãî ìîäèôèöèðîâàíè  ðàçëè÷íûìè ðåàãåíòàìè äë 
ïîëó÷åíè  íîâûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ñ óëó÷øåííûìè ñâîéñòâàìè. Íàïðèìåð: ïëåíêè
íèòðàòïðîïèîíàòíîãî ýôèðà öåëëþëîçû îáëàäàþò ïîâûøåííîé òåïëîñòîéêîñòüþ,
ïëîòíîñòüþ è ïðî÷íîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëåíêàìè íèòðàòà öåëëþëîçû.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî íà ëèãíîöåëëþëîçíîå
ñûðüå âîçäåéñòâóþò òðèôòîðóêñóñíîé, à çàòåì àçîòíîé êèñëîòàìè. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî
ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò ëèãíîöåëëþëîçíîå ñûðüå, ñîñòî ùåå èç öåëëþëîçû, ëèãíèíà è
ãåìèöåëëþëîç, áåç åãî ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçäåëåíè  íà êîìïîíåíòû, à òàêæå ñûðüå,
ñîñòî ùåå èç îòõîäîâ äðåâåñèíû ëèñòâåííûõ è õâîéíîé ïîðîä, ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäâåðãíóòîå âçðûâíîìó àâòîãèäðîëèçó. Âçðûâíîé àâòîãèäðîëèç ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïðîöåññ îáðàáîòêè äðåâåñèíû âîä íûì ïàðîì ïîä äàâëåíèåì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå ñâ çåé ìåæäó îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè äðåâåñèíû.
Ïðåäâàðèòåëüíà  îáðàáîòêà îñóùåñòâë åòñ  â òå÷åíèå 3-5 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 220°Ñ è
äàâëåíèè 3 ÌÏà. Âîçäåéñòâèå òðèôòîðóêñóñíîé, à çàòåì àçîòíîé êèñëîòàìè ïðîâîä ò ïðè
òåìïåðàòóðå 25-30°Ñ ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò 60 äî 180 ìèí ïðè ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè
ðåàãåíòîâ ëèãíîöåëëþëîçíîå ñûðüå:êèñëîòû 1:50.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþòñ  âûñîêîðàñòâîðèìûå â àöåòîíå è ñïèðòîýôèðíîé ñìåñè
íèòðàòû öåëëþëîçû. Äàííûå ýôèðû  âë þòñ  äèíèòðàòàìè öåëëþëîçû.

Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå âñåãî ëèãíîöåëëþëîçíîãî ñûðü ,
óäåøåâë åòñ  ïîëó÷åíèå êîíå÷íîãî ïðîäóêòà - äèíèòðàòà öåëëþëîçû, ðåàëèçóåòñ 
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âîçìîæíîñòü áåçîòõîäíîé òåõíîëîãèè.
Ïðåèìóùåñòâà çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ñîñòî ò â òîì, ÷òî â ðåàêöèè íèòðîâàíè 

èñïîëüçóåòñ  ëèãíîöåëëþëîçíîå ñûðüå: äðåâåñèíà ðàçëè÷íûõ ïîðîä è åå îòõîäû,
îäíîëåòíèå ðàñòåíè  è ò.ï., à íå òîëüêî öåëëþëîçà - îäèí èç êîìïîíåíòîâ ýòîãî
ìàòåðèàëà. Êðîìå òîãî, â äàííîì èçîáðåòåíèè èñïîëüçóåòñ  òðèôòîðóêñóñíà  êèñëîòà ñ
öåëüþ ÷àñòè÷íîãî ðàçðóøåíè  ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû äðåâåñèíû è ïîâûøåíè 
äîñòóïíîñòè äë  äåéñòâóþùåãî ðåàãåíòà ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ
ëèãíîóãëåâîäíîãî ñûðü , ïîçâîë   ñîõðàí òü ïîëèìåðíîå ñîñòî íèå öåëëþëîçû.
Ïðåèìóùåñòâà â èñïîëüçîâàíèè ëèãíîöåëëþëîçíîãî ìàòåðèàëà çàêëþ÷àþòñ :

- âî-ïåðâûõ, ñ òî÷êè çðåíè  äîñòóïíîñòè èñõîäíîãî ñûðü , îòõîäû ëåñîòåõíè÷åñêîãî
ïðîèçâîäñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ öåëëþëîçîé âíå êîíêóðåíöèè, ÷òî çíà÷èòåëüíî óäåøåâë åò
ñòîèìîñòü êîíå÷íîãî ïðîäóêòà;

- âî-âòîðûõ, íåò íåîáõîäèìîñòè ðàçäåëåíè  ëèãíîöåëëþëîçíîãî ñûðü  íà îñíîâíûå
êîìïîíåíòû, ÷òî ïîçâîë åò ðåàëèçîâàòü âîçìîæíîñòü áåçîòõîäíîé òåõíîëîãèè - öåëëþëîçà,
ëèãíèí, ãåìèöåëëþëîçû íèòðóþòñ  è â äàëüíåéøåì èñïîëüçóþòñ , ÷òî â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè áëàãîïðè òíî îòðàçèòñ  íà ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå â ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ è
ëåñîïåðåðàáàòûâàþùèõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå íà ïðåäïðè òè õ ïî
õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêå äðåâåñèíû;

- â-òðåòüèõ, íèòðàòû ëèãíîöåëëþëîçíîãî ìàòåðèàëà îáëàäàþò áîëåå øèðîêèì ñïåêòðîì
ñâîéñòâ, ÷åì íèòðàòû öåëëþëîçû.

Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì: íàâåñêó âîçäóøíî-ñóõîãî
èçìåëü÷åííîãî ëèãíîöåëëþëîçíîãî ñûðü : ñîëîìó ïøåíèöû, à òàêæå îòõîäû äðåâåñèíû
(îñèíû, áåðåçû, ñîñíû) ôðàêöèåé 0,15÷0,35 ìì, ïðåäâàðèòåëüíî ïîäâåðãíóòûå âçðûâíîìó
àâòîãèäðîëèçó, ïîìåùàþò â ðåàêöèîííóþ êîëáó, ñîäåðæàùóþ 67 ìë òðèôòîðóêñóñíîé
êèñëîòû, è âûäåðæèâàþò îò 60 äî 180 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 25-30°Ñ, ïîñëå àêòèâàöèè â
êîëáó íåáîëüøèìè ïîðöè ìè âíîñ ò àçîòíóþ êèñëîòó è òåðìîñòàòèðóþò ïðè 30°C îò 15 äî
90 ìèí ïðè ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè ðåàãåíòîâ ëèãíîöåëëþëîçíîå ñûðüå:êèñëîòû 1:50.

Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîëó÷àòü íèòðàòû öåëëþëîçû ñòðóêòóðíî è ìîëåêóë ðíî
îäíîðîäíûå. Ïîëó÷åííóþ ìàññó ñòàáèëèçèðóþò àììèàêîì, îòôèëüòðîâûâàþò íà
ñòåêë ííîì ïîðèñòîì ôèëüòðå, ïðîìûâàþò áîëüøèìè ïîðöè ìè ãîð ÷åé è õîëîäíîé âîäû è
âûñóøèâàþò íà âîçäóõå. Ñîñòàâ ïîëó÷åííûõ ïðîäóêòîâ èäåíòèôèöèðóþò ïî äàííûì
àíàëèçà íà ñîäåðæàíèå àçîòà è ðàñòâîðèìîñòè â àöåòîíå è ñïèðòîýôèðíîé ñìåñè, à òàêæå
ïî ÈÊ-ñïåêòðàì. Ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ ïðîäóêòîâ îïèñàíû â òàáëèöå 1.

Ïðèìåð 1 - Íàâåñêó âîçäóøíî-ñóõîãî ëèãíîöåëëþëîçíîãî ñûðü  (äðåâåñèíà îñèíû,
ôðàêöè  0,55 ìì) ìàññîé 1,0 ã ïîìåùàþò â ðåàêöèîííóþ êîëáó, ñîäåðæàùóþ 67 ìë
òðèôòîðóêñóñíîé êèñëîòû è âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå ÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå 25°Ñ, çàòåì
äîáàâë þò 33 ìë àçîòíîé êèñëîòû, äîâîä ò òåìïåðàòóðó äî 30°Ñ è âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå
30 ìèí ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè. Ïî îêîí÷àíèè ðåàêöèîííóþ ìàññó ñòàáèëèçèðóþò
àììèàêîì è îòôèëüòðîâûâàþò ÷åðåç ôèëüòð, ïðîìûâàþò áîëüøèìè ïîðöè ìè ãîð ÷åé è
õîëîäíîé âîäû è âûñóøèâàþò íà âîçäóõå. Ïîëó÷åííûé äèíèòðàò öåëëþëîçû ñîäåðæèò
11,0% àçîòà. Ðàñòâîðèìîñòü â àöåòîíå ñîñòàâë åò 87%, à â ñïèðòîýôèðíîé ñìåñè 30%.

Äèíèòðàò öåëëþëîçû ñîäåðæèò ñâîáîäíóþ ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó ó øåñòîãî àòîìà
óãëåðîäà,  âë åòñ  ñòðóêòóðíî è ìîëåêóë ðíî îäíîðîäíûì.

Ïðèìåð 2 - Íèòðîâàíèå ïðîâåäåíî â óñëîâè õ, àíàëîãè÷íûõ ïðèìåðó 1, íî
èñïîëüçîâàëîñü ðàñòèòåëüíîå ñûðüå, ïîäâåðãíóòîå âçðûâíîìó àâòîãèäðîëèçó (3-5 ìèí ïðè
òåìïåðàòóðå 220°Ñ è äàâëåíèè 3 ÌÏà) (òàáë.2).

Ïîëó÷àþò âûñîêîìîëåêóë ðíûå ïðîäóêòû, êîòîðûå ñîäåðæàò îò 10 äî 12% àçîòà,
ðàñòâîð þòñ  â àöåòîíå íà 100% è äî 70% â ñïèðòîýôèðíîé ñìåñè.

Òàáëèöû
Òàáëèöà 1

Ñîäåðæàíèå àçîòà (%) â ïðîäóêòàõ íèòðîâàíè , ïîëó÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíûì ìîäèôèöèðîâàíèåì ïîëèìåðîâ â ñòåíêå ðàñòèòåëüíîé êëåòêè
òðèôòîðóêñóñíîé è àçîòíîé êèñëîòàìè

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûäåðæèâàíè  â òðèôòîðóêñóñíîé êèñëîòå,
ìèí

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü íèòðîâàíè , ìèí

15 30 60 90
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60 10,9±0,3 11,0±0,3 11,6±0,3 11,9±0,3

90 11,2±0,3 11,3±0,3 11,5±0,3 11,8±0,3

120 11,0±0,3 11,3±0,3 11,3±0,3 11,6±0,3

150 11,0±0,3 11,1±0,3 11,1±0,3 11,6±0,3

180 10,9±0,3 11,2±0,3 11,1±0,3 11,6±0,3

Òàáëèöà 2

Ñâîéñòâà ïðîäóêòîâ íèòðîâàíè  ïîäâåðãíóòîé âçðûâíîìó àâòîãèäðîëèçó äðåâåñèíû, ïîëó÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíûì äåéñòâèåì
òðèôòîðóêñóñíîé è àçîòíîé êèñëîò

Äðåâåñèíà Ñîäåðæàíèå àçîòà (N), % Ðàñòâîðèìîñòü Ñòåïåíü ïîëèìåðèçàöèè

Àöåòîí, % Ñïèðòîýôèðíà  ñìåñü, %

Îñèíà 11,6±0,3 96±2,0 68±2,0 400±2,0

Áåðåçà 11,5±0,3 98±2,0 70±2,0 480±2,0

Ñîñíà 11,3±0,3 98±2,0 60±2,0 450±2,0

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  äèíèòðàòîâ öåëëþëîçû èç ëèãíîöåëëþëîçíîãî ñûðü , çàêëþ÷àþùèéñ 

â òîì, ÷òî íà öåëëþëîçîñîäåðæàùèé ìàòåðèàë ïîñëåäîâàòåëüíî âîçäåéñòâóþò êèñëîòàìè
òðèôòîðóêñóñíîé, à çàòåì àçîòíîé ïðè òåìïåðàòóðå 25-30°Ñ, ïðè ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè
ðåàãåíòîâ ëèãíîöåëëþëîçíîå ñûðüå - êèñëîòû: 1:50, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò ëèãíîöåëëþëîçíîå ñûðüå, ñîñòî ùåå èç öåëëþëîçû,
ëèãíèíà è ãåìèöåëëþëîç, áåç åãî ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçäåëåíè  íà êîìïîíåíòû,
ïîäâåðãíóòîå âçðûâíîìó àâòîãèäðîëèçó, è âçàèìîäåéñòâèå ïðîâîä ò ïîñëåäîâàòåëüíî
òðèôòîðóêñóñíîé êèñëîòîé â òå÷åíèå 60-180 ìèí, çàòåì àçîòíîé êèñëîòîé 15-90 ìèí.
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