
���

ɨɛɳɢɣ�ɜɵɩɭɫɤ�ɢ�ɷɬɨɬ�ɪɨɫɬ�ɜɵɩɭɫɤɚ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɡɚ�
ɫɱɟɬ�ɧɨɜɵɯ�ɚɝɟɧɬɨɜ���

ɉɪɢɧɢɦɚɹ� ɜɨ� ɜɧɢɦɚɧɢɟ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɜɵɲɟ� ɜɵɜɨɞɵ�� ɦɨɠɧɨ� ɬɚɤɠɟ�
ɨɠɢɞɚɬɶ��ɱɬɨ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɚɝɟɧɬɚɦɢ�ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ�
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ�ɞɨɯɨɞɚ�ɮɪɚɧɱɚɣɡɟɪɚ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ�ɟɝɨ�ɫɟɬɢ���

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ��

��� Ⱥɥɝɚɡɢɧ� Ƚ�ɂ��� Ⱥɥɝɚɡɢɧɚ� Ⱦ�Ƚ�� Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɦɧɨɝɨɚɝɟɧɬɧɵɯ�
ɮɪɚɧɱɚɣɡɢɧɝɨɜɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ���Ɇɨɧɨɝɪɚɮɢɹ��±�Ȼɚɪɧɚɭɥ��ɂɡɞ�ɜɨ�Ⱥɥɬ��ɭɧ�ɬɚ��
������±����ɫ��

���Ⱥɥɝɚɡɢɧɚ�Ⱦ�Ƚ���Ⱥɥɝɚɡɢɧ� Ƚ�ɂ��Ɇɨɞɟɥɶɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɫɟɬɟɜɨɝɨ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɧɚ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ�ɪɵɧɤɚɯ�ɫ�ɧɟɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɪɨɥɹɦɢ�
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ��±�Ȼɚɪɧɚɭɥ��ɂɡɞ�ɜɨ�Ⱥɥɬ��ɭɧ�ɬɚ��������±�����ɫ��

���Ƚɭɛɤɨ�ȼ�Ɇ��ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ�ɫ�ɫɟɬɟɜɵɦ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɚɝɟɧɬɨɜ��,��Ɉɛɡɨɪ�ɬɟɨɪɢɢ�ɫɟɬɟɜɵɯ�ɢɝɪ����Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ�ɢ�
ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɚ��������±�ʋ���±�ɋ�����±�����

���ɇɨɜɢɤɨɜ�Ⱦ�Ⱥ��ɂɝɪɵ�ɢ�ɫɟɬɢ����Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɬɟɨɪɢɹ�ɢɝɪ�ɢ�ɟɟ�ɩɪɢ�
ɥɨɠɟɧɢɹ��������±Ɍɨɦ����±ȼɵɩ����±�ɋ����±�����

���1RYLNRY�'�$���&KNKDUWLVKYLOL�$�*��5HIOH[LRQ�DQG�&RQWURO��0DWKHPDW�
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��� Ⱥɥɝɚɡɢɧɚ� Ⱦ�Ƚ��� Ⱥɥɝɚɡɢɧ� Ƚ�ɂ�� Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ� ɩɪɢ�
ɛɵɥɢ�ɮɪɚɧɱɚɣɡɟɪɚ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɮɪɚɧɱɚɣɡɢɧɝɨɜɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɧɚ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬ�
ɧɨɦ� ɪɵɧɤɟ� ��� ɂɡɜɟɫɬɢɹ� Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ��
������±�ʋ���������±�ɋ�����±�����

ɍȾɄ�������
Ⱥɥɝɚɡɢɧ�Ƚ�ɂ���Ʉɨɩɬɟɜɢɱ�ȿ�ȼ�

ȼɨɡɜɪɚɬɧɵɟ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɜ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ�ɪɵɧɤɨɜ�

Ƚ�ɂ��Ⱥɥɝɚɡɢɧ��ȿ�ȼ��Ʉɨɩɬɟɜɢɱ�
ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

ɇɚ�ɪɵɧɤɟ�ɨɥɢɝɨɩɨɥɢɢ�ɥɸɛɚɹ�ɮɢɪɦɚ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɧɟɩɨɥɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚ�
ɰɢɢ�ɜɵɧɭɠɞɟɧɚ�ɜ�ɞɢɧɚɦɢɤɟ�ɭɬɨɱɧɹɬɶ�ɫɜɨɣ�ɨɛɴɟɦ�ɜɵɩɭɫɤɚ�ɬɚɤ��ɱɬɨɛɵ�ɨɧ�
ɛɵɥ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɨɬɜɟɬɨɦ�ɧɚ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ��

ȼ� ɫɬɚɬɶɟ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ� ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ� ɦɨɞɟɥɶ� ɨɞɧɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜɨɝɨ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ� ɪɵɧɤɚ�ɜ�ɤɥɚɫɫɟ�ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɮɭɧɤɰɢɣ� ɫɩɪɨɫɚ�ɢ�ɢɡɞɟɪɠɟɤ�
ɮɢɪɦ� �ɚɝɟɧɬɨɜ��� Ɉɞɢɧ� ɢɡ� ɚɝɟɧɬɨɜ� ɡɚɧɢɦɚɟɬ� ɥɢɞɢɪɭɸɳɟɟ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�
ɫɪɟɞɢ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɚɝɟɧɬɨɜ��ɩɨɥɚɝɚɹ��ɱɬɨ�ɬɨɱɧɨ�ɡɧɚɟɬ�ɢɯ�ɨɬɜɟɬ�ɧɚ�ɟɝɨ�ɜɵɛɨɪ�



���

ɨɛɴɟɦɚ�ɜɵɩɭɫɤɚ��Ⱥɝɟɧɬɚ�� ɜɵɛɢɪɚɸɳɟɝɨ�ɫɜɨɢ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɨ� ɬɚɤɨɦɭ�ɩɪɚ�
ɜɢɥɭ��ɧɚɡɵɜɚɸɬ�ɜɟɞɭɳɢɦ�ɢɥɢ�ɮɢɪɦɨɣ�ɒɬɚɤɟɥɶɛɟɪɝɚ��Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ�ɚɝɟɧɬɵ�
ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɸɬ�ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ�ɩɪɢɛɵɥɶ��ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ�ɧɚ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ�
Ʉɭɪɧɨ�ɨ�ɧɟɦɟɧɹɸɳɟɦɫɹ�ɜɵɩɭɫɤɟ�ɞɪɭɝɢɯ�ɚɝɟɧɬɨɜ��

Ɇɨɞɟɥɶ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ�ɜɵɩɭɫɤɚ�ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ��ɱɬɨ�ɜ� W �ɦ�
ɩɟɪɢɨɞɟ�ɚɝɟɧɬɵ�ɢɡɦɟɧɹɸɬ�ɫɜɨɣ�ɜɵɩɭɫɤ�ɡɚ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ� ��� �W �ɣ�ɩɟɪɢɨɞ��

ɞɟɥɚɹ�ɨɬ�ɧɟɝɨ�ɲɚɝ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɤ�ɬɟɤɭɳɟɦɭ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ�ɜɵɩɭɫɤɭ��

ȼɟɥɢɱɢɧɭ�ɲɚɝɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� @����>�� �WW JJ �ɉɨɥɚɝɚɟɬɫɹ��ɱɬɨ�

ɚɝɟɧɬ�ɥɢɞɟɪ�ɜɵɛɢɪɚɟɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ� ��
WJ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ�ɚɝɟɧɬɵ��ɞɟɣ�

ɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɨ�Ʉɭɪɧɨ��ɜɵɛɢɪɚɸɬ� �WJ ɉɪɢ� ��   WW JJ ɚɝɟɧɬɵ�ɧɟ�ɦɟɧɹɸɬ�

ɜɵɩɭɫɤ��©ɫɬɨɹɬ�ɧɚ�ɦɟɫɬɟª��ɩɪɢ� ��   WW JJ �ɜɵɛɢɪɚɸɬ�ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ�ɨɬɜɟɬ�

�ɬɟɤɭɳɢɣ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɜɵɩɭɫɤ��ɧɚ�ɬɭ�ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɫ�ɢɯ�ɬɨɱɤɢ�
ɡɪɟɧɢɹ�ɞɨɥɠɧɚ�ɫɥɨɠɢɬɶɫɹ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ�>�@��ɱɬɨ�ɞɢɧɚɦɢɤɚ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɦɨɠɟɬ�
ɛɵɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɣ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�F�
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ�ɢ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ� �� �� \\
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ɢ� Q �±�ɨɛɳɟɟ�ɱɢɫɥɨ�ɚɝɟɧɬɨɜ�ɧɚ�ɪɵɧɤɟ��ɇɢɠɟ��ɱɬɨɛɵ�ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ�ɞɟɥɟɧɢɟ�

ɧɚ�ɧɨɥɶ��ɛɭɞɟɦ�ɩɨɥɚɝɚɬɶ� ���� zWW JJ
ɋɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɤ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ��ɬ��ɟ��ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ��ɤɨ�

ɝɞɚ�ɜɫɟ� ɚɝɟɧɬɵ�ɧɟ� ɛɭɞɭɬ� ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ�� ɱɬɨɛɵ�ɜ� ɨɞɢɧɨɱɤɭ�ɢɡɦɟɧɢɬɶ�
ɫɜɨɢ�ɜɵɩɭɫɤɢ��ɨɡɧɚɱɚɟɬ��ɱɬɨ� ��oW\ �ȼ�ɧɚɲɟɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɫɯɨɞɢɦɨ�

ɫɬɢ�ɤ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ��ɟɫɥɢ�ɨɧɨ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ��ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɤ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ� J �ɢ�
ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹɦ� �\

ɉɨɥɭɱɢɬɶ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ�ɞɥɹ� W\ �ɢ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ�ɢɫɫɥɟ�

ɞɨɜɚɬɶ�ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɬɚɤɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɧɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ�
ɟɬɫɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ��ɫɦ���ɧɚɩɪɢɦɟɪ��>����@���ɩɨɷɬɨɦɭ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɦɟɬɨɞɚ�ɢɫ�
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɫɬɚɬɶɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɦɟɬɨɞ�ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ��

ɐɟɥɶ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ�ɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ�ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɷɤɫɩɟ�
ɪɢɦɟɧɬɨɜ�ɩɨ�ɩɪɨɜɟɪɤɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɞɜɭɯ�ɝɢɩɨɬɟɡ��



���

Ƚɢɩɨɬɟɡɚ����ɉɪɢ�ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ� WW JJ �� ɩɪɨɰɟɫɫ�ɫɯɨɞɢɬɫɹ��ɑɟɦ�ɛɨɥɶɲɟ�
W
�J � ɢ� �WJ ɬɟɦ� ɦɟɧɶɲɟ� ɱɢɫɥɨ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ� ɪɵɧɤɚ� �Q � ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɵɯ��

ɩɪɨɰɟɫɫ�ɫɯɨɞɢɬɫɹ��
Ƚɢɩɨɬɟɡɚ� ��� ɋɯɨɞɢɦɨɫɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɧɟ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ��

ɡɧɚɱɟɧɢɣ� � �� �\ \
ɏɚɪɚɤɬɟɪ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ�ɩɨ�ɩɪɨɜɟɪɤɟ�ɝɢɩɨɬɟɡ�ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɦ�ɞɥɹ�

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɜ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�>��������@���
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ�ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ�ɱɢɫɟɥ�ɫ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ�ɡɚɤɨɧɨɦ�ɪɚɫ�

ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�� ɡɚɞɚɟɦ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� W
�J � ɢ �WJ Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ� ɷɤɫɩɟɪɢ�

ɦɟɧɬɵ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ� ɧɨɜɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�� ɩɨɤɚ�
ɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɩɪɢ� �� ��Q  ! � ɩɪɨɰɟɫɫ� ɫɯɨɞɢɬɫɹ�� ɚ��ɧɚɱɢɧɚɹ�ɫ� ��Q  ɪɚɫɯɨ�
ɞɢɬɫɹ��ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɫɢɬɭɚɰɢɢ�ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɚɯ���
ɢ����Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ��ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɩɪɨɰɟɫɫ�ɫɯɨɞɢɬɫɹ�ɤ�ɧɭɥɸ��ɚ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���
ɪɚɫɯɨɞɢɬɫɹ��

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɜ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�>��������@�ɩɪɢ� � Q

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɜ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�>��������@�ɩɪɢ� � Q



���
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���Ƚɥɭɯɨɜ�Ɇ�Ɇ���ȿɥɢɡɚɪɨɜ�ȼ�ɉ���ɇɟɱɚɟɜ�Ⱥ�Ⱥ��Ⱥɥɝɟɛɪɚ��Ɍ����±�Ɇ���Ƚɟ�
ɥɢɨɫ�ȺɊȼ��������±�����ɫ��

ɍȾɄ��������
Ⱥɧɚɮɢɹ�ɉ�ȿ���Ⱥɥɝɚɡɢɧ�Ƚ�ɂ���Ɍɥɟɛɚɥɞɢɧɨɜɚ�Ⱥ�ɋ�

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɪɢɧɰɢɩɵ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�

ɉ�ȿ��Ⱥɧɚɮɢɹ�����Ƚ�ɂ��Ⱥɥɝɚɡɢɧ���Ⱥ�ɋ��Ɍɥɟɛɚɥɞɢɧɨɜɚ�
�ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ���ȼɄȽɍ�ɢɦ��ɋ�Ⱥɦɚɧɠɨɥɨɜɚ���

ɝ��ɍɫɬɶ�Ʉɚɦɟɧɚɝɨɪɫɤ�

ȼ�ɷɬɨɣ�ɫɬɚɬɶɟ�ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ��ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ�
ɧɵɟ�ɜ�ɧɢɯ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ�ɢ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɩɪɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�±�ɷɬɨ�ɫɢɫɬɟɦɚ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ�ɩɪɨɝɧɨ�
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