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Ɇɟɯɚɧɢɡɦ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɨɛɴɟɦɚ� ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ�
ɧɭɸ�ɢ�ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ�ɱɚɫɬɶ�Ɉɂɉ��ɡɚɞɚɟɬɫɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ�Ȝ ±�ɞɨɥɹ�ɢɧ�
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ʗݐ݋ ൌ �௧ܫߣ ±� ɨɛɴɟɦ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ� ɜ� ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ�ɱɚɫɬɶ�� ɚ�ʗ݊� ൌ ɉ௡ܫ௧� ±�
ɨɛɴɟɦ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ�ɜ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɭɸ�ɱɚɫɬɶ�Ɉɂɉ��
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ɠɚɸɬ� ɩɟɪɢɨɞɵ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� Ɉɂɉ�� ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɯ� ɫ� ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ�
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ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɨɬ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ��ɧɨ�ɩɪɟɠɞɟ�ɜɫɟɝɨ��ɨɬ�ɬɟɯɧɢɤɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ�
ɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�>�@���Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨ�ɦɨɠɧɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɶ��ɱɬɨ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢܫ�௪ ɧɚ�
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɪɨɟɤɬ�ɦɨɠɧɨ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ�ɤɚɤ��
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ɪɭɟɦɵɣ�ɝɪɭɩɩɨɣ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɪɨɟɤɬɚ���
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ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ��
Ș�±�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɝɥɭɛɢɧɵ�ɧɚɭɱɧɨɣ�ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ��ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ��ɩɨ�

ɢɫɤɨɜɵɟ�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɚɛɨɬɵ��� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɡɚɬɪɚɬ�ɧɚ�ɮɢ�
ɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫɬɚɞɢɣ�ɇɂɈɄɊ��

Ȗ�±�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ�ɧɚɭɱɧɨ��ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɩɨ�
ɬɟɧɰɢɚɥɚ�� ɨɬɪɚɠɚɟɬ� ɧɚɥɢɱɢɟ� ɤɥɸɱɟɜɵɯ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ�� ɪɭɬɢɧ�� ɭɪɨɜɟɧɶ�
ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ� ɢ� ɬ�ɩ��� ɝɥɭɛɢɧɭ� ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ�
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ�ɢ�ɬ�ɩ���

ɌQ�±�ɩɟɪɢɨɞ�ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɢ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ���
Ɉɛɴɟɦ�ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɚ��ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɢ�ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɳɢɣ�ɫ�ɧɢɦ�

ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɌQ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɰɟɧɵ�ɢɡɞɟɥɢɹ��ܿ௪
௡ ൑ ܿ௪ ൑ ܿ௪

௛ ��ɝɞɟ�ܿ௪
௡ ǡ ܿ௪

௛ ���ɧɢɠɧɹɹ�
ɢ� ɜɟɪɯɧɹɹ� ɝɪɚɧɢɰɵ�ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ� ɰɟɧɵ�ɧɨɜɨɝɨ� ɢɡɞɟɥɢɹ�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�
ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ�ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɨɣ�ɢ�ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ�ɩɪɨɞɚɠ��

ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɨɛɴɟɦɚ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� �௪ݔ ௪ݔ�
௡ ൑ ௪ݔ ൑ ௪ݔ

˔ ሻ�� ɡɞɟɫɶ�
௪ݔ
௡ ǡ ௪ݔ

˔ ±�ɧɢɠɧɹɹ�ɢ�ɜɟɪɯɧɹɹ�ɝɪɚɧɢɰɵ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ�ɜɵɩɭɫɤɚ�ɧɨɜɵɯ�ɢɡɞɟɥɢɣ��
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ� ɫɩɪɨɫɨɦ�� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ� ɢ� ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ�
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ���

ɉɪɢ�ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɛɸɞɠɟɬɚ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɚ� ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ� ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ� ɢɡɞɟɥɢɹ� ȕ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ� ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ�
ɩɨ� ɱɚɫɬɧɵɦ� ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ�� ©ɧɚɭɱɧɚɹ� ɧɨɜɢɡɧɚª�� ©ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢª��
©ɧɨɜɢɡɧɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹª�� ©ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹª�� ɡɚɬɟɦ�
ɦɟɬɨɞɨɦ�ɫɜɟɪɬɤɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ȕ�>�@��ɇɨɪ�
ɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ȕ��ɥɟɠɢɬ�ɜ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�>���@��ɬ�ɟ�����ȕ�����

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɧɚɭɱɧɨɣ� ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ� Ș� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�� ɫ� ɤɚɤɨɣ� ɫɬɚɞɢɢ�
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɪɨɰɟɫɫ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ�����ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ�ɢɫ�



���

ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�����ɩɨɢɫɤɨɜɨɟ��ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɟ�����ɈɄɊ�����ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ�ɨɩɵɬ�
ɧɨɝɨ� ɨɛɪɚɡɰɚ�� ��� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ� ɨɩɵɬɧɨɣ� ɩɚɪɬɢɢ� ɢ� ɩɪɨɜɟɪɤɚ� ɪɟɚɤɰɢɢ�
ɪɵɧɤɚ�����ɦɚɫɫɨɜɨɟ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ�ɢ�ɩɪɨɞɚɠɢ��Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�Ș�ɬɚɤ�ɠɟ�ɥɟ�
ɠɢɬ�ɜ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�����Ș������Ⱦɥɹ�ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ�ɨɛɴɟɦɚ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ�ɢɫ�
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɨɪ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɩɪɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ�ɩɚ�
ɪɚɦɟɬɪɨɜ�Ȗ��ȕ�ɢ�Ș�ɭɬɨɱɧɹɟɬ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ�ɡɚɬɪɚɬɵ���

ɉɪɨɰɟɞɭɪɵ�ɨɰɟɧɤɢ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�Ȗ�ɨɩɢɫɚɧɵ�ɜ�ɪɚɛɨɬɚɯ�>����@��ɨɰɟɧɤɚ�Ȗ�
ɬɚɤ�ɠɟ�ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ��ɬ�ɟ������Ȗ������ɱɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɟɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɜ�ɪɚɡ�
ɧɵɯ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɚɫɱɟɬɚɯ��ɏɚɪɚɤɬɟɪ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɢɧɧɨɜɚɰɢ�
ɨɧɧɨɝɨ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ��ɩɪɢ�Ȗĺ���ɬɟɦ�ɦɟɧɶɲɟ�ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟ�
ɧɢɹ��ɢ��ɧɚɨɛɨɪɨɬ��ɩɪɢ�ɦɚɥɨɦ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ��Ȗĺ���ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɛɨɥɶɲɟ�ɢɧɜɟ�
ɫɬɢɰɢɣ��Ⱦɚɥɟɟ��ɱɟɦ�ɛɨɥɶɲɟ�ɝɥɭɛɢɧɚ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�Șĺ���ɬɟɦ�
ɛɨɥɶɲɟ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɧɚ�ɟɝɨ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ��ɗɬɨ�ɠɟ�ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ�ɢ�ɜ�
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ�ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ�ɢɡɞɟɥɢɹ��ɱɟɦ�ɜɵɲɟ�ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ��ȕĺ����ɬɟɦ�ɛɨɥɶɲɟ�
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ�ɡɚɬɪɚɬɵ���

Ɇɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɨɪ�NP�>�@�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ�������

݇௠ ൌ ݁
್ഁആ

ം �� � � � ����
ɝɞɟ�E�±�ɧɨɪɦɚɬɢɜ�ɡɚɬɪɚɬ�ɩɪɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɫɥɨɠɧɵɯ�ɢɡɞɟɥɢɣ��E������ɉɚ�

ɪɚɦɟɬɪ� E�ɦɨɠɟɬ�ɨɬɪɚɠɚɬɶ� ɫɬɟɩɟɧɶ� ɨɲɢɛɨɱɧɨɫɬɢ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɢɧɜɟ�
ɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ� >�@��ɋɜɨɣɫɬɜɚ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ� �����NP� ����ɟɫɥɢ�ȕ� ����
Y�Ș� ����NP�!����ɟɫɥɢ�ȕ������Y�Ș�������ɡɞɟɫɶ�ɡɧɚɤ��©Yª�ɨɡɧɚɱɚɟɬ�ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�
ɢɥɢ��ɇɨ�E�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɪɚɜɧɨ����ɷɬɨ�ɨɡɧɚɱɚɟɬ��ɱɬɨ�ɩɥɚɧɨɜɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɚɛɫɨ�
ɥɸɬɧɨ�ɬɨɱɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ��ɬ�ɟ���݇௠ ൌ ݁଴ ൌ ͳ��
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɣ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɩɪɨɫɬɨ� ɧɟ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ�
ɨɰɟɧɤɭ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɚ��ɩɪɢ�ɷɬɨɦ��

�� NP�ĺ����ɩɪɢ�Ȗ�ĺ����ɢɥɢ�ɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ��NP�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɭɜɟɥɢɱɢ�
ɜɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�Ȗ��

�� ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ� ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ� ɢ� ɝɥɭɛɢɧɵ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�

ɥɟɠɢɬ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�����ȕȘ������ɬɨɝɞɚ�ɞɪɨɛɶ��
௕ఉఎ

ఊ
�ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�

ɡɧɚɱɟɧɢɟ��ɤɨɝɞɚ�Ȗ� �ȖG�!�� ��ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ�ȕȘ� ����ɬ�ɟ��ɤɨɝɞɚ�ɢɡɞɟɥɢɟ�ɢɦɟɟɬ�
ɫɚɦɵɣ�ɜɵɫɨɤɢɣ�ɪɟɣɬɢɧɝ�ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ�ɢ�ɧɟ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ��ɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�
Ȗ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɧɚ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ�ɧɢɡɤɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ��

Ɂɚɞɚɱɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�Ɉɂɉ�� ɩɪɢ� ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ�ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ� ɰɢɤɥɚɯ� ɩɨ�
ɜɫɟɦ� ɢɡɞɟɥɢɹɦ�� ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ� ����� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɧɚɣɬɢ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɩɥɚɧ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɜ�ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ�ɧɚ�ɦɨɦɟɧɬ�W��

௝ݔ
௧ ൑ ௝ܩ

௝ݔ��ሻݐሺכ
௧ א ܺ௧Ǣ ݐ ൌ ͳǡʹǡ ǥ ǡ ܶǢ ݆ ൌ ͳǡʹǡ ǥ ǡ ��ܬ �

ɢ�ɜɚɪɢɚɧɬ�ɡɚɦɟɧɵ�ɫɬɚɪɨɝɨ�ɢɡɞɟɥɢɹ�ɧɨɜɵɦ��ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� Ɉɂɉ�� ɤɚɤ� ɦɢɧɢɦɭɦ� ɧɟ� ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ�� ɉɪɨɰɟɫɫ� ɡɚɦɟɧɵ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ������

כ௝ݔ
௧ ൌ �ߙ�±��� כ௝ݔ

௧ଵ �� כ௡௝ݔ
௧ כ௡௝ݔߙ� �

௧ଵ � ����



���

ɝɞɟ�;W�±�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɩɥɚɧ�� ௝̆
௧±�ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɧɵɟ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ�ɩɥɚɧɚ��

Į�±�ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ��ɞɨɥɹ�ɡɚɦɟɧɵ�ɫɬɚɪɨɝɨ�ɢɡɞɟɥɢɹ�ɧɨɜɵɦ��ɩɪɢ��
Į� ���ɧɨɜɨɟ�ɢɡɞɟɥɢɟ�ɧɟ�ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ��ɩɪɢ�Į� ���ɫɬɚɪɨɟ�ɢɡɞɟ�
ɥɢɟ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɢɡ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ��ɩɪɢ�����Į�����ɜ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ�
ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ�ɨɛɚ�ɢɡɞɟɥɢɹ�ɜ� ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ��ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɜ� ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ� �����
כ௝ݔ
௧ଵ �±�ɢɡɞɟɥɢɟ��ɜɵɜɨɞɢɦɨɟ�ɢɡ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ����כ௡௝ݔ�

௧ଵ ±�ɧɨɜɨɟ�ɢɡɞɟɥɢɟ��ɜɜɨɞɢ�
ɦɨɟ�ɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ��W��±�ɜɪɟɦɹ�ɧɚɱɚɥɚ�ɡɚɦɟɧɵ�ɢɡɞɟɥɢɹ��

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɛɥɨɤɚ�ɦɨɞɟɥɢ�Ɉɂɉ�ɞɥɹ�ɩɟɪɢɨɞɚ�W��
Ɏɭɧɤɰɢɹ�ɰɟɥɢ�ɨɛɴɟɦ�ɩɪɨɞɚɠ��

௧ܷ ൌ σ ሾ ௝ܿ
௃
௝ୀଵ ௝ݔ ൅ ௝ܿכሺͳ െ כ௝ݔሻߙ

௧ଵ ൅ ܿ௡௝ݔߙכ௡௝כ
௧ଵ ሿ ՜ ݔܽ݉ ��

௧ܷ
௠ ൌ σ ሾ ௝ܿ ሺ˗௝ሻ

௃
௝ୀଵ ௝ݔ ൅ ௝ܿכሺ˗ݑ௝כሻሺͳ െ כ௝ݔሻߙ

௧ଵ ൅ ܿ௡௝כሺ˗௡௝כሻݔߙ௡௝כ
௧ଵ ሿ ՜ ��ݔܽ݉

ɝɞɟ� ௧ܷ
௠�±�ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɹ�ɰɟɥɢ��˗୨��ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ�ɩɚɪɚ�

ɦɟɬɪ�ɞɥɹ�ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ�ɰɟɧɵ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ��
˗௝כ±�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ�ɰɟɧɵ�ɞɥɹ�ɜɵɜɨɞɢɦɨɝɨ�ɢɡɞɟɥɢɹ���˗௡௝כ±�ɩɚ�
ɪɚɦɟɬɪ�ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ�ɰɟɧɵ�ɞɥɹ�ɧɨɜɨɝɨ�ɢɡɞɟɥɢɹ��ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɮ�ɩɨɡɜɨ�
ɥɹɸɬ��ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɰɟɧɵ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɜ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɰɟɥɢ��ɚ��ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��
ɦɟɧɹɬɶ�ɛɚɡɢɫɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɟɲɟɧɢɹ���

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ�ɩɨ�ɡɚɬɪɚɬɚɦ���

௧ܵ ൌ σ ௝ܵ௧
௝
௝ ൌ σ ௝ܾ

௃
௝ ௝ݔ

௧ ൑ � ܵ௡௧ െ σ ௝ܿ௧
௝
௝ �� ����

ɝɞɟ�6W�±�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɡɚɬɪɚɬɵ�ɧɚ�ɩɟɪɢɨɞ�W��6QW�±�ɩɥɚɧɨɜɵɣ�ɩɪɨ�

ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɡɚɬɪɚɬɵ�ɧɚ�ɩɟɪɢɨɞ�W��σ ௝ܿ௧
௝
௝ �±�ɨɛɳɢɟ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ�ɡɚɬɪɚɬɵ�

ɜ�ɦɨɦɟɧɬ�W��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɬ�ɢ�ɨɛɴɟɦ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ�ʗ���ɜ�Ɉɂɉ�ɧɚ�ɢɧɧɨ�
ɜɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɪɚɛɨɬɵ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ�ɜ�ɷɬɨɬ�ɩɟɪɢɨɞ��

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ�ɩɨ�ɩɪɢɛɵɥɢ��
�୲ ൌ σ ൫�୨ െ �୨ ൯�୨

୲୎
୨ ൒ �୬୲ ൅ σ �୨

୎
୨ �� �

ɝɞɟ�3QW�±�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɪɢɛɵɥɢ�ɧɚ�ɩɟɪɢɨɞ�W��3W�±�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�
ɩɪɢɛɵɥɢ�ɞɥɹ�ɩɟɪɢɨɞɚ�W��Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɟ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɭɫɬɨɣɱɢ�
ɜɨɫɬɶ�ɢ�ɬɟɦɩɵ�ɪɨɫɬɚ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ��ɉɨɞ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɪɨɫɬɨɦ�ɩɨɧɢɦɚ�
ɟɬɫɹ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ�ɪɨɫɬɚ�ɩɪɨɞɚɠ��ɩɪɢ�ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ�
ɩɪɨɩɨɪɰɢɣ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ��ɗɬɨ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ�ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ�
ɬɚɤ� ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ� ©ɡɨɥɨɬɵɦ� ɩɪɚɜɢɥɨɦª� ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ� ͳ ൏
ʡˈˏ˒�ሺʏሻ ൏ ʡˈˏ˒ሺ�ሻ ൏ ʡˈˏ˒ሺ��ሻ��ɝɞɟ�Ɍɟɦɩ���±�ɬɟɦɩ�ɪɨɫɬɚ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ��
Ⱥ�±�ɚɤɬɢɜɵ��8�±�ɨɛɴɟɦ�ɩɪɨɞɚɠ��3Y�±�ɩɪɢɛɵɥɶ��

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ�ɩɨ�ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɞɚɠ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɦ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɜɵɪɚ�
ɠɟɧɢɣ� ������ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ�� ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɝɨ� ɮɭɧɤɰɢɸ� ɰɟɥɢ� ௧ܷ� ɢ��
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ�������

௨ݎ ൌ
௉೟

௎೟
ൌ

௎೟ିௌ೟

௎೟
ൌ ͳ െ

ௌ೟

௎೟
ൌ ͳ െ

ௌ೟

௎೟
൒ �௡௥௠ݎ � ����



���

ɝɞɟ�6W ±�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ�ɜ�Ɉɂɉ��ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ������8W�±�ɨɛɴɟɦ�
ɩɪɨɞɚɠ�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɯ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ� ɤɚɤ� ɮɭɧɤɰɢɹ� ɰɟɥɢ��
��௡௥௠�±�ɧɨɪɦɚɬɢɜ�ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɞɚɠݎ ɡɚɞɚɸɳɢɯ�ɧɢɠɧɸɸ�ɝɪɚɧɢɰɭ�
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ�ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɞɚɠ�ɞɥɹ�Ɉɂɉ��

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ� ɩɨ� ɨɛɨɪɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ� ɚɤɬɢɜɨɜ�� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ� ɧɚ� ɨɫ�
ɧɨɜɟ�8W�±�ɨɛɴɟɦɚ�ɩɪɨɞɚɠ�ɢ�ɞɚɧɧɵɯ�ɛɚɥɚɧɫɚ��ɫɦ��ɬɚɛɥɢɰɭ�����

௔݋ ൌ
௎೟

௄యା௄೎
൒ ௡௥௠ǡ݋ �����

ɝɞɟ݋�௡௥௠�±�ɧɨɪɦɚɬɢɜ�ɨɛɨɪɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ�ɚɤɬɢɜɨɜ��ɮɨɧɞɨɨɬɞɚɱɢ���
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɨɜ�ɤ�ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦɭ�ɤɚɩɢɬɚɥɭ��ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ�ɥɟɜɟɪɢɞɠ���

݇௦ ൌ ͳ ൅
௄య

௄೎
ൌ ݇௡௥௠��� � � � �����

ɝɞɟ�݇௡௥௠�±�ɧɨɪɦɚɬɢɜ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ�ɥɟɜɟɪɢɞɠɚ��ɜ�ɧɚɲɟɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɨɬɪɚɠɚɟɬ�
ɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɡɚɟɦɧɨɝɨ�ɤɚɩɢɬɚɥɚ��ɠɟ�
ɥɚɬɟɥɶɧɨ�ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ�ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɭ���

Ɉɬɫɸɞɚ�ɬɟɦɩ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ�ɪɨɫɬɚ��ɞɥɹ�ɟɝɨ�ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ�ɢ�ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚ�
ɧɢɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ�ɥɟɜɵɟ�ɱɚɫɬɢ�ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ������������������

݃ ൌ ቀͳ െ
ௌ೟

௎೟
ቁ ቀ

௎೟

௄యା௄೎
ቁ ቀͳ ൅

௄య

௄೎
ቁ ݀௣�� � � �����

ɝɞɟ� ݃� ±� ɬɟɦɩ� ɪɨɫɬɚ� ɨɛɴɟɦɧɵɯ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� Ɉɂɉ�� ݀௣� ±� ɫɬɚɜɤɚ��
ɪɟɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ���

ɉɪɢɦɟɪ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ� ɦɨɞɟɥɢ� ɞɥɹ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�Ɉɂɉ�
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ�ɇɗȼɁ��ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ��

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�Ɉɂɉ��ȼ�ɪɚɦɤɚɯ�
ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɨɞɯɨɞɚ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɛɥɨɤ��ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ��ɤɚɤ�ɨɩɟɪɚɬɨɪ�ɩɟ�
ɪɟɜɨɞɚ�ɜɯɨɞɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ɜɵɯɨɞɧɵɟ�ɞɥɹ�ɦɨɦɟɧɬɚ�ɜɪɟɦɟɧɢ�W
ɢ�ɜɫɬɪɨɟɧ�ɜ�
ɬɟɥɨ�ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ��ɉɪɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɟ�ɨɬ� W
 ɤ� W
���ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�
ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ��ɪɚɫɱɟɬ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɢ�ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɢɬɫɹ�ɨɰɟɧɤɚ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ�ɧɚ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ�>�@��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɚɯ���ɢ�����

Ɍɚɛɥɢɰɚ���±�Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�Ɉɂɉ�
Ɍɢɩ�ɢɡɞɟɥɢɹ� ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ��� ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ��� ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ���

ɂɡɞɟɥɢɟ�ɂ��ɏ���ɲɬ� ������ ������ ������

ɂɡɞɟɥɢɟ�ɂ��ɏ���ɲɬ� ������ ������ ������

ɂɡɞɟɥɢɟ�ɂ��ɏ���ɲɬ� ������ ������ ������

ɋɧɢɦɚɟɦɨɟ�ɫ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɢɡɞɟɥɢɟ

ɂɡɞɟɥɢɟ�ɂ��ɏ���ɲɬ� ����� ����� �����

ɇɨɜɨɟ�ɢɡɞɟɥɢɟ

ɂɡɞɟɥɢɟ�ɂ��ɏ���ɲɬ�±� ����� ������ ������



���

ɉɨɪɹɞɨɤ�ɡɚɦɟɧɵ�ɏ��ɧɚ�ɏ��ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�Ɉɂɉ�ɩɨ�ɜɫɟɦ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ��ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɥɚɧ��ɢɧ�
ɜɟɫɬɢɰɢɢ�ɜ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ��ɮɢɧɚɧɫɵ��

Ɍɚɛɥɢɰɚ���±�Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�Ɉɂɉ�ɩɨ�ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦ��ɬɵɫ��ɪɭɛ��

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ� ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ��� ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ��� ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ���

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɞɨɯɨɞɚ�ɢ�ɩɪɢɛɵɥɢ�

ȼɵɪɭɱɤɚ� ����������� ����������� �����������

Ɂɚɬɪɚɬɵ� ����������� ����������� �����������

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɩɪɢɛɵɥɶ��� �������� ��������� ���������

ɑɢɫɬɚɹ�ɩɪɢɛɵɥɶ� �������� �������� ��������

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɛɚɥɚɧɫɚ��ɧɚ�ɤɨɧɟɰ�ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ�

ȼɧɟɨɛɨɪɨɬɧɵɟ�ɚɤɬɢɜɵ� �������� �������� ��������

Ɉɛɨɪɨɬɧɵɟ�ɚɤɬɢɜɵ� �������� �������� ��������

Ʉɚɩɢɬɚɥ�� �������� ���������� ����������

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ� �������� �������� ����������

Ɂɚɟɦɧɵɣ� �������� �������� ��������

ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɞɚɠ� ������ ������ ������

Ɉɛɨɪɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ�ɚɤɬɢɜɨɜ�� ����� ����� �����

ȼ�ɮɭɧɤɰɢɹ�ɰɟɥɢ��ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ�Ȝ�ɦɨɠɟɬ�ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ�ɡɧɚ�
ɱɟɧɢɟ����ɱɬɨ�ɨɡɧɚɱɚɟɬ��ɱɬɨ�ɫɬɚɪɨɟ�ɢɡɞɟɥɢɟ�ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɧɨɜɵɦ��ɜɦɟɫɬɨ�ɢɡ�
ɞɟɥɢɹ�ɂ��ɜ�Ɉɂɉ�ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɂ���

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ�

���Ɇɟɠɨɜ�ɋ�ɂ��Ɍɟɨɪɟɬɢɤɨ�ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɞɯɨɞɵ�ɤ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ�
ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ����ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ�ɢ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ��±�������
±�ʋ���ɱ�����±�ɋ�����±�����

���Ɇɟɠɨɜ�ɂ�ɋ���Ɇɟɠɨɜ�ɋ�ɂ��Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ�
ɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ�����ȼɟɫɬɧɢɤ�Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ�ɚɤɚɞɟɦɢɢ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ�
ɢ�ɩɪɚɜɚ��±�������±�ʋ���������±�ɋ����±���

���Ⱦɚɧɢɥɢɧ�ȼ�ɂ��Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɢ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ�ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɤɨɪɩɨ�
ɪɚɰɢɢ��ɦɟɬɨɞɵ�ɢ�ɦɨɞɟɥɢ����ȼ�ɂ��Ⱦɚɧɢɥɢɧ��±�Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������±�����ɫ��

���Ɇɟɠɨɜ�ɂ�ɋ��Ɇɟɬɨɞɵ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ�ɜɡɚɢ�
ɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ� ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ� ��� ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ�
ɧɚɭɤɚ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�Ɋɨɫɫɢɢ����������ʋ������ɫ�����±�����



���

���Ɇɟɠɨɜ�ɂ�ɋ��Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɦɨɞɟɥɢ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ���ɂ�ɋ��Ɇɟɠɨɜ��ɋ�ɂ��Ɇɟɠɨɜ����Ɇɟɧɟɞɠɦɟɧɬ�ɜ�
Ɋɨɫɫɢɢ�ɢ�ɡɚ�ɪɭɛɟɠɨɦ��ʋ���������±�ɋ����±����

ɍȾɄ����������
Ɇɢɯɚɥɟɜɚ�Ⱥ�ȼ��

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ
ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�

Ⱥ�ȼ��Ɇɢɯɚɥɟɜɚ�
ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɤɚ�� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ� ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ�� ɦɧɨɝɨ�
ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ��ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ�ɡɚɞɚɱɚ��
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ��ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ��ɦɟɬɨɞɵ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ�ɫɬɚɬɶɟ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ� ɚɧɚɥɢɡ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�
ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�� ɜ� ɨɛɳɟɦ� ɜɢɞɟ� ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɬɪɚɧɫ�
ɩɨɪɬɧɚɹ� ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ� ɡɚɞɚɱɚ�� ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɢ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ���

ȼ� ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɵɦ� ɩɨɞɴɺɦɨɦ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ��
ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ��ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�
ɞɨɫɬɚɜɨɤ�ɝɪɭɡɨɜ�ɜ�ɥɸɛɵɟ��ɞɚɠɟ�ɫɚɦɵɟ�ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɟ�ɢ�ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɟ�
ɪɚɣɨɧɵ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ�ɜ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɨɤɚɡɚɧɢɹ�ɭɫɥɭɝ�ɝɪɭɡɨɩɟɪɟ�
ɜɨɡɨɤ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ�ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��Ɍɚɤ�ɠɟ�ɷɬɨɬ�ɮɚɤɬ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚ�
ɟɬɫɹ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��ɟɠɟɝɨɞɧɵɦ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ�ɤɚ�
ɱɟɫɬɜɚ� ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɢ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ� ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ�� Ɋɨɥɶ�
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ�ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ�ɜɟɥɢɤɚ��ɱɬɨ�ɪɚɡɜɢ�
ɬɢɸ�ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɨɝɪɨɦɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ��ɋ�ɞɪɭɝɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ��ɫɢɫɬɟɦɚ�ɝɪɭɡɨɩɟ�
ɪɟɜɨɡɨɤ�ɩɨ±ɩɪɟɠɧɟɦɭ�ɧɟ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚ�ɢ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɤɨɪɪɟɤɬɢ�
ɪɨɜɨɤ�� ɇɚɩɪɢɦɟɪ�� ɜɧɭɲɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ� ɢɡɞɟɪɠɤɢ�� ɧɟɫɬɚɛɢɥɶ�
ɧɨɫɬɶ� ɪɵɧɤɚ�� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɫ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ� ɥɨɝɢɫɬɢɤɨɣ�� ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ� ɤɨɧ�
ɬɪɨɥɹ� ɡɚɬɪɚɬ� ɬɨɩɥɢɜɧɨ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɪɟɫɭɪɫɨɜ�� ɢ�ɦɧɨɝɨɟ� ɞɪɭɝɨɟ�� ɡɚ�
ɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ�ɤɨɦɩɚɧɢɸ�ɩɨɜɵɲɚɬɶ�ɬɚɪɢɮɵ�ɧɚ�ɭɫɥɭɝɭ��ɞɟɥɚɹ�ɟɺ�
ɦɟɧɟɟ�ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɞɥɹ�ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ��Ƚɪɚɦɨɬɧɨ�ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɩɟ�
ɪɟɜɨɡɤɚ�ɝɪɭɡɨɜ�ɩɨɦɨɠɟɬ�ɫɧɢɡɢɬɶ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ�ɡɚɬɪɚɬ�ɧɚ�ɫɚɦɭ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ�>�@��
ɬɟɦ�ɫɚɦɵɦ�ɫɧɢɡɢɬɶ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ�ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ�ɬɨɜɚɪɚ�ɢɥɢ�ɭɫɥɭɝɢ�ɞɥɹ�ɩɨɬɪɟ�
ɛɢɬɟɥɟɣ��ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ�ɨɬɪɚɡɢɬɶɫɹ�ɧɚ�ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɛɢɡɧɟɫɚ��ɂɦɟɧɧɨ�
ɩɨ±ɷɬɨɦɭ�ɜɨɩɪɨɫ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ�ɝɪɭɡɨɜ�ɢ�ɩɨ�ɫɟɣ�ɞɟɧɶ�ɧɟ�
ɬɟɪɹɟɬ�ɫɜɨɟɣ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ��


