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Теорема 3. Пусть R -  конечное нильпотентное кольцо, имеющее 
планарный граф делителей нуля. ТогдаR4=(0) и \R\<24.

Следствием предложения 1, теорем 1 и 2 является следующий ре­
зультат.

Теорема 4. Пусть R -  подпрямо неразложимое конечное кольцо, 
удовлетворяющее тождествам (1). Граф r(R) планарен тогда и 
только тогда, когда R изоморфно одному из следующих колец:

(1) R=G F(pn), p>2;
(2) R = A 3,A3°;
(3) R= N33;
(4) R = N 9;
(5) R = N 0p, p=3,5;
(6)  R = Z p2 ,p=3,5;

(7) R = T2p ,p=3,5.
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Евклидовы  кольца и их применения для реш ения  
диоф антовы х уравнений

А.Ю. Тюрина
БГПУ, г. Барнаул

В данной работе рассматривается решение уравнения х2 + у 2 = z 2 
в ряде евклидовых колец.

Определение. Пусть R-коммутативная область целостности, т.е. 
кольцо с 1, не содержащее делителей нуля. R называется евклидовым
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кольцом’ если определено отображение ф: R ^ Z  такое’ что
1)еслиa \bиa  Ф 0’b Ф 0’то Ф(Ь) < Ф(о);

2)для любых a’ b 6 R’ b Ф 0’ существуюттакие элементы q’ r 6 R’ 
что a = bq + Г’ причем ф(г) < ф(Ь).

Пусть Z [ \fd ] = {a + byfd / a’b 6 Z j ’ гд её  6 { - 1; - 2;2j;

1 a 1Z  [p] = \ —r /(a ’ p) = 1’ a ’ p  6 Z ’ p  -  простое число > и ^[t] -
1 p  J

кольцо многочленов над полем К. Каждое из них является евклидо­
вым кольцом.

Для этих колец получены следующие результаты.
Теорема 1. Уравнение x2 + у 2 = z 2 имеет бесконечно много реше­

ний в кольце Z[i]’ каждое из которых имеет вид (dx,dy,dz)’ где

x = ml -  nk  + (nl + m k)i’
,2 , 2  ,2 21 + n -  k  -  m

у  = ----------  ------------- + (Ik -  mn)i’

2 2 2 2l -  n - k  +m
z = ----------  ------------- + (Ik + mn)i;

для m ^ l’k 6 Z; d  6 Z [i]; Н О Д ((m’n)(l’k )) = 1.

Теорема 2. Уравнение x2 + у 2 = z2 имеет бесконечно много реше­

ний в кольце Z  [л/2] ’ каждое из которых имеет вид (d x ^ d z ') ,  где

x = ±^/s 1s 2 ((ml + 2nk ) + >/2 (mk + n l))

s1m 2 + s 2l2 2 2 r~
у  = —---- -—2---- + s1n + £2k + v 2 (s1mn + £2lk) ’

2 261m -  Sjl 2 7 2 77 4z = —---- -—----- + ̂ 1П -  £2k  + V2(^1 mn - ^ l k )

для m ^^k 6 Z; m ’ l -  нечетные числа; d  6 Z[i]; e1e2 = 1или e1 = £2’ 

где s i = +(1 ± V 2 )n ’ n = 0Д.

Теорема 3. Уравнение x2 + у 2 = z2 имеет бесконечно много реше­

ний в кольце Z  [iV2] ’ каждое из которых имеет вид (d x ^ d z ') ,  где



16

х = +(ac -  2bd + iy fl(a d  + bc))

a2 + c2 -  2b2 + 2d 2 , J4 / -
y  = +(---------------------------- v (ab + cd )iv  2 )

2
a2 + c2 -  2b2 + 2d 2 / -

z = +(------------  --------------v (ab + cd )iv  2 )

для a,b,c,d e Z; a , c -  нечетные числа; d  e  Z[i].

Теорема 4. Уравнение x2 + y 2 = z2 имеет бесконечно много реше­
ний в кольце Z  [р ] , каждое из которых имеет вид (dx,dy,dz), где

U 2 и 2 *~2s
х = b1 -  b2 Р

У = b1b2 p 2s ,
2 2sz = b/ + b22 p

2

для целых чисел s ,b 1 и b2;(b1,b 2) = 1; d e Z [p].

Теорема 5. Уравнение x2 + y 2 = z2 имеет бесконечно много реше­

ний в кольце K[t], каждое из которых имеет вид (dx,dy,dz), где

x  = mn(x - а 1)2...(x - a t )2 -  —  (x -  Д ) 2...(x -  fit )2,
m

y  = 2n (x - a 1)...(x - a t ) (x -  P1)...(x -  fit ),

z = n m (x - a 1)2...(x - a t )2 + —  (x -  P1)2...(x -  )2;
m

для n, m, a ;, Д- e K ; d e K[t],

2


