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X' _ х' (t) (i _ 1,...,n) системы (1), для которого | хк(t0)<  S
(к _ 1,...,m ), выполняется lim хк(t) _0  (к _ 1,...,т) .

t^+^
Лемма. Если нулевое решение системы (1) т -  т устойчиво, то

система (1) имеет следующий вид:
dxi v  ,  ^
- Г  _ P11X1 + ... + P1mXm + X 1(X1, ..., Xn ) dt

dX
— m  _ Pm1X1 + . . .  + Pm m Xm + X m  ^ . ^  Xn )  ( 3 )dt

dX
m +1  _ Pm+11X1 + . . .  + Pm+1nXn + X m+1 ( x 1, . . . , Xn )dt

dX
—n  _ Pn1X1 + ... + Pn nXn + X n (X1, ..., Xn ) dt

Теорема 1. Если все корни характеристического уравнения системы

(4)

dX1
- Г  _ P11X1 + ... + P1mXm dt

dXm
—Г  _ Pm1X1 + ... + Pm m Xm dt

имеют отрицательные вещественные части, то нулевое решение сис­
темы (3) асимптотически m -  m устойчиво.

Теорема 2. Если характеристическое уравнение системы (4) имеет 
корень с положительной вещественной частью, то нулевое решение 
системы (3) m -  m неустойчиво.

Разрешимость одномерной краевой задачи тепловой 
двухфазной фильтрации

А.А. Папин
Алт ГУ, г. Барнаул

Рассмотривается движение смеси двух взаимонерастворимых жид­
костей в недеформируемой пористой среде. Уравнения модели имеют 
вид [1-2]

д{а ,P i ) , о ч
 dt + div{«i P, V') _ a  i _ 12 ,



56

а р ° (l v ~ +( v ' V)V,) = div a ‘ + I  P  + a p °gl,
j

3

I CiPi (̂7  + ViV0) = div(%Vd) .“  Oti =1

Здесь t -  время, pO -  истинная плотность i-й фазы, V, -  истинная ско­
рость ее движения, a i -  объемная концентрация ( а 1 = ф s , 
а 2 = ф (1 -  s ) , а 3 = 1 -  ф , ф -  пористость, s -  фазовая насыщенность 
первой жидкостью порового пространства), ( Х1, Х2 , Х3) -  декартовы 
координаты, a,  = a i ( - pt + Я, div V, ) I  + 2a i /л, Dij  -  истинные фазо­

вые напряжения, Pj -  интенсивность обмена импульсом между i-й иj- 

й фазами I  P  = p, V a  + I  Kjj (Vj -  v, ). gi -  вектор внешних 
j j  

сил; pt -  давление в i-й фазе ( Р2 -  p  = pc (s, в )), I  - единичный тен­
зор, Я, и л, -  соответственно коэффициенты сдвиговой и динамиче­
ской вязкости (0 < л, , 0 < 3 Я, + 2), Kij  -  коэффициент взаимодействия 

фаз, Di -  тензор скоростей деформации, в  -  абсолютная температура, 
ct -  теплоемкость i-й фазы при постоянном объеме (i = 1, 2, 3), % -  
коэффициент теплопроводности среды.

В докладе излагаются результаты о разрешимости краевых задач 
для приведенной системы уравнений [3, 4].
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