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Устойчивость части координат движения

В.А. Миненко
Алт ГП А, г. Барнаул

Рассматривается система
dxi
—  = PгJXJ + ...ptnxn + X i (x1,..., xn ) (i = V - n) (1)dt

dX
где pjj (i, j  = 1,...,n) -  постоянные, Xi и — - непрерывны в области

dxj
D = {(xj,...,xn) :| xk |<H (k = 1,...,m; 1 < m <n)} (2)

и в области D

1 X k  (xJ, ..., x n ) |< L{| x1 1 +...+ 1 x m |}2 (̂ k = 1,..., m; L  <  ’

X(0,...,0) = 0 (i = 1,...,n) .
Решение системы (1), остающееся при росте t внутри замкнутой 

области, включенной в D, продолжаемы неограниченно вправо.
Определение 1. Нулевое решение системы (1) называется m -  m 

устойчивым, если для любого s > 0 и любого t0 е (-да, +да) существу­
ет S > 0 такое, что для любого решения xi = xi(t) (i = 1,...,n) системы
(1), для которого | xk (t0)|< S (k = 1,..., m) , выполняется | xk (t) |< s
(k = 1,..., m) при t > t0 .

Определение 2. Нулевое решение системы (1) называется асимпто­
тически m -  m устойчивым, если оно m -  m устойчиво и для любого 
t0 е (-да, +да) существует S > 0 такое, что для любого решения
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X' _ х' (t) (i _ 1,...,n) системы (1), для которого | хк(t0)<  S
(к _ 1,...,m ), выполняется lim хк(t) _0  (к _ 1,...,т) .

t^+^
Лемма. Если нулевое решение системы (1) т -  т устойчиво, то

система (1) имеет следующий вид:
dxi v  ,  ^
- Г  _ P11X1 + ... + P1mXm + X 1(X1, ..., Xn ) dt

dX
— m  _ Pm1X1 + . . .  + Pm m Xm + X m  ^ . ^  Xn )  ( 3 )dt

dX
m +1  _ Pm+11X1 + . . .  + Pm+1nXn + X m+1 ( x 1, . . . , Xn )dt

dX
—n  _ Pn1X1 + ... + Pn nXn + X n (X1, ..., Xn ) dt

Теорема 1. Если все корни характеристического уравнения системы

(4)

dX1
- Г  _ P11X1 + ... + P1mXm dt

dXm
—Г  _ Pm1X1 + ... + Pm m Xm dt

имеют отрицательные вещественные части, то нулевое решение сис­
темы (3) асимптотически m -  m устойчиво.

Теорема 2. Если характеристическое уравнение системы (4) имеет 
корень с положительной вещественной частью, то нулевое решение 
системы (3) m -  m неустойчиво.

Разрешимость одномерной краевой задачи тепловой 
двухфазной фильтрации

А.А. Папин
Алт ГУ, г. Барнаул

Рассмотривается движение смеси двух взаимонерастворимых жид­
костей в недеформируемой пористой среде. Уравнения модели имеют 
вид [1-2]

д{а ,P i ) , о ч
 dt + div{«i P, V') _ a  i _ 12 ,


