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Метод численного расчета течения 
стратифицированной жидкости

А. С. Кузиков, С. С. Кузиков
Сибирская академ ия государст венной служ бы, 

Алт ГУ, г. Барнаул

Исследование течений неоднородной жидкости представляет инте­
рес как в теоретическом отношении, так и для решений многих прак­
тических задач гидроэнергетики, гидрологии, метеорологии и т.д. На­
личие вертикального градиента плотности может существенно повли­
ять на характер течения жидкости. Одним из проявлений указанного 
фактора является возможность выборочного изъятия определенных 
слоев водной массы из устойчиво стратифицированного водоема. Об­
зоры литературы по аналитическим и численным методам исследова­
ния стратифицированных течений приводятся в [1-4]. В работах [1, 4] 
построены решения стационарных уравнений в случае линейной зави­
симости плотности от функции тока, но они позволяют лишь качест­

венно оценить картину течения. Показано, что при Fr > 1  областей с
п

возвратным течением нет, а для Fr < — начинается образование таких
п

течений. Авторы работы [7] подобную задачу решили посредством 
последовательного уточнения границы раздела области селективного 
отбора и области «возвратного» течения, в которой предполагалось 
отсутствие течения.

В данной работе, используя аналитическое представление решения, 
удалось существенно уменьшить время расчетов задач протекания.
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Устойчивость части координат движения

В.А. Миненко
Алт ГП А, г. Барнаул

Рассматривается система
dxi
—  = PгJXJ + ...ptnxn + X i (x1,..., xn ) (i = V - n) (1)dt

dX
где pjj (i, j  = 1,...,n) -  постоянные, Xi и — - непрерывны в области

dxj
D = {(xj,...,xn) :| xk |<H (k = 1,...,m; 1 < m <n)} (2)

и в области D

1 X k  (xJ, ..., x n ) |< L{| x1 1 +...+ 1 x m |}2 (̂ k = 1,..., m; L  <  ’

X(0,...,0) = 0 (i = 1,...,n) .
Решение системы (1), остающееся при росте t внутри замкнутой 

области, включенной в D, продолжаемы неограниченно вправо.
Определение 1. Нулевое решение системы (1) называется m -  m 

устойчивым, если для любого s > 0 и любого t0 е (-да, +да) существу­
ет S > 0 такое, что для любого решения xi = xi(t) (i = 1,...,n) системы
(1), для которого | xk (t0)|< S (k = 1,..., m) , выполняется | xk (t) |< s
(k = 1,..., m) при t > t0 .

Определение 2. Нулевое решение системы (1) называется асимпто­
тически m -  m устойчивым, если оно m -  m устойчиво и для любого 
t0 е (-да, +да) существует S > 0 такое, что для любого решения


