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Исследуем угол между прямолинейной образующей v = const и 
второй асимптотической линией. Заметим, что в плоскости средней 
линии лежит прямолинейная асимптотическая v  = 0.

Теорема 2. Асимптотические линии в точках образующей 
г(и, 0)=(1 +и, 0,0) пересекаются под прямым углом (рис).

Рис.
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3
В пространстве E  рассмотрим двухпараметрическое семейство 

сфер -  конгруэнцию сфер [1, с. 459]. Конгруэнция сфер определена,
если известны поверхность центров M  : r = r (и1, и2 j и скалярная 

функция р  = р ^ 1, и 2 j, определяющая радиус соответствующей сферы.
* --*

Огибающая конгруэнции состоит из двух поверхностей -  M  и M  .
* * * 

Введём обозначения: r -  радиус-вектор точки на M  , n -  орт 
* * * * 

нормали M  , g,j и b,j -  первая и вторая квадратичная формы M
* * * к * 

соответственно, A -  оператор Вейнгартена M  , V = V Гк -  такой 
* * * 

вектор из TM  , что N  = n + V -  вектор нормали к M  .
*

Для того, чтобы M  была огибающей некоторой конгруэнции сфер 
с функцией радиусов р, необходимо
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dip = (gk + p-blk)•Vk ,1 + V'VJgj >0.
(1)Уравнение второй огибающей имеет вид

2p^{v* + n ^)j(l + (у*, V*)) ,
 * *  ̂ / т ,.* *r = r -

где {,) -  скалярное произведение в метрике g,j .

Отображение M  — M  называется преобразованием Рибокура, 
* —*

если линии кривизны M  переходят в линии кривизны M  . Конгру
энция сфер в этом случае называется конгруэнцией сфер Рибокура.
Конгруэнция сфер является рибокуровой, если форма со, =  ̂N , n*

замкнута [2].
Введём обозначения: a>i =dt (ln А) , у  = p i.
Теорема. [2] Каждому решению уравнения

(v*d у )  A *  = (v* d w \ A *  (2)
соответствует преобразование Рибокура. При этом

Ai S •dsy  = - d iA. (3)
Здесь V* dky  = di dk\y -  Tj™ dmy  -  ковариантная производная в мет

рике g*j .
*

Рассмотрим случай, когда M  -  катеноид.
r* = (ch u •cosv, chu •sinv, u)

Решая уравнения (2)-(3), получим функции

У = g (v)chu + I" ch2u • f  '(u)du, А = -  g (v) + f  (u),
J ch u

где f  (u) и g (v) -  произвольные функции.
Тогда

g  (v) • ch u + ch2u • f  '(u)du
P(u, v) =-------------------------------- v ------- .

-  g u  + f  (u) 
chu

Уравнение поверхности центров примет вид
l \  p ) l \  p  sh ux = I ch u +— -—  I-cosv, y  = I ch u +— -—  I - sinv, z = u -  p •-

ch u J I ch u J ch u
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Значения коэффициентов Vk можно найти из условия (1). Для ка
теноида получим

V1 = д1Р V 2 = д 2Р
2 ? 2 ch и -  р  ch и + р

Примеры второй поверхности огибающей для различных р:
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Регулярность решений квазилинейных 
уравнений субэллиптического типа на группах Карно1

Е.А. Плотникова
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Исследуется регулярность решений одного класса квазилинейных 
уравнений на группах Карно. Пусть и е W}£ (^) слабое решение урав
нения

n
^  X,А,  ( х ,и , X уи ,..., X пи j  = /  ( х ,и , X уи ,..., X пи j  , 
i = 1

1 Работа выполнена при частичной поддержке Совета по грантам Президента Россий
ской Федерации (грант НШ-5682.2008.1).


