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Об исследовании гипотезы Мохаррама Хана

А. В. Кислицин
Алт ГП А,, г. Барнаул

На протяжении работы R обозначает ассоциативное кольцо с еди
ницей, Z(R) -  его центр.

Основываясь на результатах Джекобсона, Херстейна, МакХэйла, 
Томинаги (см. [1]), Мохаррам Хан выдвинул гипотезу: пусть R -  ассо
циативное кольцо с единицей, f  и g  -  автоморфизмы R, n > 1 -  фикси
рованное целое; если f  (xn+1) ± g (xn) е Z (R) для всех x  е R , то R 
коммутативно (см. [1]).

В работе [1] удалось получить положительный ответ на эту гипоте
зу при n = 2, 3, 4 и при ограничениях на f  и g.

Продолжив исследования гипотезы Хана при n = 5, 6, в [2] было 
выдвинуто следующее собственное предположение.

Гипотеза. Пусть R -  ассоциативное кольцо с единицей, n > 1 -  
фиксированное целое, j  и 3  -  автоморфизмы R и для всех x  е R 
выполняется j ( x"+l) ± 3 (xn) е Z(R ) . Тогда 2kx е Z (R) для некоторого 
целого положительного k. В частности, если R без 2-кручения, то оно 
коммутативно.

Из результатов, полученных в [1] и [2], следует, что сформулиро
ванная гипотеза справедлива при n = 1, 2, 3, 4, 5, 6.
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Дальнейшие исследования показали справедливость утверждения 
более сильного, чем выдвинутая гипотеза. А именно, имеет место сле
дующая теорема (см. [3]).

Теорема 1. Пусть R -  ассоциативное кольцо с единицей, j  и 3  -
автоморфизмы R и найдется целое n > 1 такое, что для всех x е R вы
полняется j ( x"+l) ± 3 (xn) е Z (R). Тогда 2x е Z (R ). В частности, если 
кольцо R без 2-кручения, то оно коммутативно.

При помощи этой теоремы удалось получить следующие результа
ты, дающие положительное решение гипотезы Хана при n = 7, 8 (см.
[3]).

Теорема 2. Пусть R -  ассоциативное кольцо с единицей, j  , 3  -  
автоморфизмы R и для всех x  е R выполняется j ( x8) ± 3 (x 7) е Z (R ) . 
Тогда R коммутативно.

Теорема 3. Пусть R -  ассоциативное кольцо с единицей, j  , 3  -
автоморфизмы R и для всех x  е R выполняется j ( x 9) ± 3 (x8) е Z (R). 
Тогда R коммутативно.

Из теорем 1-3 и работы [1] следует, что гипотеза Хана справедлива 
при n = 2, 3, 4, 7, 8, либо при отсутствии 2-кручения в данном кольце 
R . В общем же случае истинность гипотезы пока не установлена.
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