
О  г р у п п е  о б р а т и м ы х  э л е м е н т о в  к о н е ч н ы х  л о к а л ь н ы х  к о л е ц
х а р а к т е р и с т и к и  p

Е.В. Журавлев
А лт Г У , г. Б а р н а ул

Конечное кольцо с единицей называется локальным или вполне примар- 
ным, если все его делители нуля образуют единственный максимальный иде­
ал J. В работе [1] полностью описана структура мультипликативной группы 
колец Г алуа. В частности, доказано, что мультипликативная группа обрати­
мых элементов R произвольного коммутативного конечного локального 
кольца R является прямым произведением некоторой циклической подгруп­
пы <b> порядка p r-1  и подгруппы обратимых элементов 1+J.

Пусть R -  конечное коммутативное локальное кольцо с единицей такое, 
что J 4 = 0 и JJ Ф 0. Тогда R/J  = GFQf) = F  и характеристика кольца равна pk 
для некоторого 1 < k < 4. В настоящей работе определено разложение груп­
пы R = <b> х (1+J) обратимых элементов кольца R в прямое произведение 
циклических подгрупп в некоторых частных случаях.

Теорема 1. Пусть R -  конечное коммутативное локальное кольцо харак­
теристики p ,

dimF J/J2 = 3, dimF J2/J3 = 1, dimF J3 = 1, J 4 = 0.
Тогда

(1) если p  = 2, то R* = Z 2, _ x^Z^) х Z2 или R* = Z 2, _ х Ъ\ х (Z2) ;

(2) еслиp  = 3, то R* = Z 3_; x Z9 x ( b r3) ;

(3) еслиp  > 3, то R* = Z рГ_ x (Zp) ,

где Z n -  кольцо вычетов по модулю n, n e  N .
Теорема 2. Пусть R -  конечное коммутативное локальное кольцо харак­

теристики p ,
dimF J/J2 = 2, dimF J2/J3 = 2, dimF J3 = 1, J 4 = 0.

Тогда

(1) еслиp  = 3, то R* = Z 3_; x Z9 x^Zr3) или R* = Z 3 _ x (Z3J) ;

(2) еслиp  > 3, то R* = Z рГ_ x (Zp) .

Доказательство теорем основано на результатах классификации конеч­
ных локальных колец, полученных автором в работе [2].
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О  б е с к о н е ч н о  б а з и р у е м ы х  в е к т о р н ы х  п р о с т р а н с т в а х

Пусть F  -  бесконечное поле, R -  некоторая F -алгебра, R -  подпростран­
ство векторного пространства R (не обязательно являющееся подалгеброй). 
Полином f  (Xj, x2,..., xn) e F [x1, x2,..., xn ] назовем тождеством векторного

пространства R , если f  (x1,x2,...,xn) = 0 в алгебре R при всех 

Xj,x2,...,xn e R и тождеством алгебры R, если f  (x1,x2,...,xn) = 0 для всех 

x1,x 2,...,xn e R . Скажем, что R -  конечно базируемая алгебра (КБ-алгебра), 
если все тождества R следуют из конечной совокупности тождеств R . В про­
тивном случае будем говорить, что R -  не конечно базируемая алгебра (НКБ- 
алгебра). Аналогичную терминологию будем применять к векторным про­
странствам.

В работах [1, 2, 6] рассматривалась алгебра V = V © E  , где V -  векторное 
пространство, E  -  некоторое подпространство пространства линейных пре­
образований V с умножением (v  + e-l )(v2 + e2) = e2(v1) . В частности, в работе

[2] было доказано, что вопрос конечной базируемости V сводится к вопросу 
конечной базируемости пространства E. Кроме того, в работе [5] исследова­
лись базисы слабых тождеств. Тождества же векторных пространств (опре­
деленные так же, как и выше) можно считать «самыми слабыми».

алгебры, A1, A2 и A -  алгебры A1, A2 и A соответственно, рассматривае­
мые как векторные пространства над полем F . Для этих пространств спра­
ведливы следующие утверждения.
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