
В ходе работы были реализованы алгоритмы коррекции вектора правой 
части и матрицы системы. Если алгоритм коррекции вектора правой части 
уже был известен (см. [1]), то для наиболее плавного хода коррекции матри
цы системы была поставлена задача нелинейного программирования, реше
ние которой можно получить стандартными функциями из MATLAB или 
SciLab.
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В книге [4] разбирается простой пример стохастической модели динами
ческого программирования, в данной работе дано ее обобщение, аналитиче
ское решение, проведено численное исследование с использованием системы 
MatLab. Пусть функции f  (X ) и ф. (X ) (функции дохода и возврата средств 

соответственно), линейные f  (X ) = h .X , ф. (X ) = r .X ; где коэффициенты 

h. > 0 , r > 0 , i = 1, 2 , .. . ,m , случайные величины, функция распределения 
которых известны, то есть на каждом шаге фиксируется управление, а коэф
фициенты h. > 0 , r > 0 есть случайные величины независящие от управле
ния. Требуется составить план управления обеспечивающий максимальное 
значение математического ожидания дохода полученного от m предприятий 
в течении n лет равен.

Так как математическое ожидание суммы случайных величин равно сум
ме математических ожиданий, то для данной постановки задачи также спра
ведлив принцип оптимальности Беллмана [1-2]. Справедлива теорема опре

деляющая вид функций условного оптимального дохода Z *( у , п)

Теорема 1. Функции условного оптимального дохода Z *(у , к ) также бу

дут линейные Z *(у , к ) = Н кУ , при этом коэффициенты Н к находятся рекур- 
рентно;

Н п = 1(0), Нп- 1 = Х(Нп ), -  ,Н  = Х(Н2 ), 

с помощью функции 1 ( x) = max (^4[h. ] +  M [ r  ]x) -  верхней огибающей
1<i<m ' '
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линейных функций. Здесь коэффициенты М[/г, ] и М  | rt | -  математическое 
ожидание случайных величин.

Замечание. Из аналитического решения следует, что предприятия, для 
которых выполняется строгое неравенство

X (х ) > М  | /?(] + М[гг ]х, Vx

привлекать к работе нецелесообразно, так как в среднем можно оказаться в 
проигрыше. На первых этапах оптимального плана будут работать ресурсос
берегающие предприятия. Лишь на последних этапах будут участвовать 
предприятия, приносящие высокий доход. Окончательно математическое 
ожидание дохода, полученного от т  предприятий в течение п  лет -  состав
ляет

Z \ y b l) = H i y i .
Основываясь на полученной геометрической интерпретации решения ди

намической задачи введем следующее определение:
Опр. Коэффициентом эффективности i -го предприятия назовем решение 

уравнения х = М|/?,| + М|г, ]х , т. е. число

Мщ]_
1 1-М[гг]'

Используя понятие коэффициента эффективности можно дать оценки ре
шения при бесконечном плановом периоде:

Теорема 2. Для многомерной линейной стохастической модели распреде
ления ресурсов справедливы утверждения;

max М  | /?( | < / / | < max I) ,
i i

lim Я 1 = max I).
n — i
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Фиксация атмосферного азота, свойственная бобовым растениям в сим
биозе с клубеньковыми бактериями, вносит существенный вклад в баланс 
азота почвы. Сохранение и повышение почвенного плодородия за счет ис
пользования бобово-ризобиальных систем составляет основу «биологическо
го земледелия».

Реализация азотфиксирующего потенциала зернобобовых культур зависит 
как от генотипических особенностей макро- и микросимбионта, так и от аг
роклиматических условий, свойств почвы, обеспеченности растений элемен
тами минерального питания, наличия в почве специфичных клубеньковых 
бактерий и др. Изучение этих факторов на адекватной математической моде
ли с целью управления процессом азотфиксации, увеличения доли биологи
ческого азота в питании растений и повышения продуктивности зернобобо
вых культур является весьма актуальным направлением.

Описанная в [1] структура модели симбиотической фиксации молекуляр
ного азота клубеньковыми тканями корней сои основана на априорных пред
ставлениях о ходе моделируемого процесса и на использовании научно
практических материалов [2-4]. Однако, многие входящие в нее зависимости 
не описаны, многие коэффициенты не имеют численных значений. Кроме 
того, сама структура модели не идентифицирована. Структурно
параметрическая идентификация модели будет произведена на основе обоб
щения материалов исследований, проведенных в ГНУ АНИИСХ (АНИИ- 
ЗиС). Анализ материалов исследований позволил:

1. Определить эффективность симбиоза районированных сортов сои с 
клубеньковыми бактериями в условиях Алтайского Приобья.

2. Изучить действие ризоторфина на формирование симбиотического ап
парата, его азотфиксирующую активность и продуктивность сортов сои.

3. Установить влияние обеспеченности растений макро- и микроэлемен
тами на показатели симбиоза, урожайность культур и качество зерна.


