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ней топологией. Пусть дополнительно, и  является конечно
исчерпывающей мерой, то есть для любой дизъюнктивной последова
тельности xn, начиная с некоторого номера и  (xn) = 0 .

В работе исследуются свойства как самой жордановой топологии, 
порождённой конечно-исчерпывающей внешней мерой, так и мер не
прерывных относительно последней. В частности замечено, что непре
рывная скалярная конечно аддитивная мера, заданная на ст-полном 
булевом кольце R, является конечно-исчерпывающей.
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Бутылка Клейна 

М.А. Чешкова
А лт Г У , г. Б а р н а ул

Бутылку Клейна зададим параметризацией
u u  

x = (a + cos —sin v -  sin — sin 2v) cos u, 
2 2
u u  

y  = (a + cos —sin v -  sin — sin2v)sin u, 
2 2

u u  
z = sin — sin v + cos — sin 2v.

2 2
Используя математический пакет MAPLE [1], построим ее, полагая 

a = 4 (рис. 1.).

Рис. 1 Рис. 2



Исследуем координатные линии u = c = const. Построим линию 
и = п  / 2 (рис. 2).

Теорема 1. Линии и = const - лемнискаты Бернулли.
Рассмотрим лист Мебиуса [2]

u u u
х = (4 + 1 cos—) cos u, y  = (4 + 1 sin—)sin u, z = t c o ^ .  (3)

2 2 2
Исследуем линии v = c .

п
Теорема 2. Среди линий v = c имеются две линии v = — ,v  = 0
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принадлежащие листу Мебиуса (3). Линии v = — v = 0 имеют
2

вид (рис. 3 -  рис. 6).

Рис. 3. v =
п

Рис. 4. v = 0
2

Рис. 6. v = — 
2

Рис. 5 v = 0
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ж
Линии v = — и v = 0 легли на лист Мебиуса, одна v = 0 как сред- 

2
ж

няя линия (окружность), другая v = — как линия края (рис. 7). Будем
2

для краткости называть эти линии на бутылке Клейна как средней 
линией и линией края.

Рис. 7 Рис. 8

Замечаем, что точка самопересечения лемнискаты (рис. 7) лежит на 
средней окружности (рис. 8).
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