MVHMCTEPCTBO OEPA3OBAHNA 1 HAYKI PO
AJITAVICKUN TOCYJAPCTBEHHbBIN YHUBEPCUTET

.I0. Boponnna

BOABIIION ITPAKTUKYM

11O ®U3NO0A0TVIN HEAOBEKA
(PU3NOAOTUST AHAAN3ATOPOB)

YuebHoe nocobue

bapHayn

\ Wspatenbcteo

¥ AnTaiickoro rocyfapcTBeHHOro
yHUBepCuTeTa

2013



VIIK 557:612(075.8)
BBK 28.903573-5

B 752
PenenseHrsnr:
IOKTOP 6MONIOINYecKUX Hayk, mpodeccop O.B. Puramosa;
KaHAMAAT 6110TOrMYCKMX HayK, foueHT H.JO. [Jasvioosa
Boponmnsa, I1.10.
B 752 Bornbuioit mpaktukyMm 1o ¢usnonorun denoseka (husnonors aHa-

7msaTopos) : yuebHoe nocobue / VL.IO. Bopounua. — Baphayn : V3a-Bo
AnT. yH-Ta, 2013. — 200 c.
ISBN 978-5-7904-1652-1

[Tocobue oxBaTbIBaeT pasfen OOJBIIOTO IPAKTUKYMA, ITOCBSIIEHHbII
¢dusnonornn anamusaropos. Comepxut 53 naboparopHblie pabOTBbI, IOCTIe-
[IOBATe/IbHO CTPYIINPOBAHHBIE B BOCEMb pasfeoB. J/labopatopHble paboTh
BK/IIOYAIOT TeOpeTdecKoe oOOCHOBaHMe, LM 1 3ajady, peKOMeHHAInN
110 opopmiieHnio ot4eToB. OCHOBHBIE pa3fie/bl IPAKTUKYMa COfepxKaT 6710-
KV TEOPeTNIeCKOI MH(POPMAIIIL, 3HAKOMSIIIVE CTYAEHTOB C COBPEMEHHBIMI
METOAMKAMI CCTeOBAHNS aHAIM3ATOPOB, YIIYO/ISIIOLINe U PaCIIMpSIIOLIie
TeopeTHdIeCcKIie 3HAHNS O (PU3MOIOTUN CEHCOPHBIX CHCTEM.

PeKOMEH/I0OBAHO CTy/ieHTaM GMOIOrMIecKIX (paKyIbTeTOB, 00YIatOIIX-
st 1o ipodummio «Py3nomorusi» Is IIPOBeeHNs yrTy6neHHbIX mabopaTop-

HBIX 3aHATUIN.
VIIK 557:612(075.8)
bbK 28.903173-5

Hacmosuee uzdanue ony6nuko6aHo 6 pamkax peanusauuu
IIpozparmmul cmpameeuneckozo paseumus
Anmatickoeo 20cydapcmeentozo yHusepcumema

ISBN 978-5-7904-1652-1 © Boponuna 11.10., 2013
© O¢opmrenne. V3parenbcTso
ANTaliCKOro ToCy;apCTBEHHOTO
yHuBepcurera, 2013



Coaep>xanmue

BBEIIEHVIE ....cooiiiiiiiiiiciiitcccte ettt 7

Pasgen 1. Knaccudukanmsa ananmusaropos. [Topory uyBcTBUTENIBHO-

CTU VL METOJIBI VX MIBYUEHMS. o.vvverererererernsesssssssssssssnssssssssssssesesssssesesns 8
1.1. MeToppl onpefienieHns abCOMIOTHBIX IIOPOTOB YYBCTBM-
TEIIBHOCT M c..vovevevereressisissssssssnsnssssssssssssesssesesetesesetesesesesesesesesesssesessnes 10
1.2. MeToppl onpefie/ienN s pa3HOCTHOro nopora. Meron, mu-
HUMAJIbHBIX MISMEHEHUI (METOJ, TPAHMIL). . cuceevreeracremcrreacnrencnnenes 12

Paspen 2. Ou3nonorns spUTeIbHOTO AHAMM3ATOP . .ceceeemnererenenenenennens 14
2.1. IleHTpanbHOE 3peHNe ¥ METOIMKH €T0 UCC/IElOBAHYA....... 16
2.2. MeToppl MCCNEROBAHNA UBETOOMIYIEHNA. «..vovevniervnncncanns 19
2.3. MeTonuku uccnenoBaHus nepudepuieckoro 3peHysl. ....... 22
2.4. MeTOmMKM UCCNIeNOBAHMS CBETOBOM QA TALINIA. ....cevvenvennns 29
2.5. bBuHOKyNsApHOE 3peHMe ¥ METOJbI €T0 MICCIEIOBAHNA ......... 32

Jlabopamopnas paboma 1. ViccnepoBaHne BeK, KOHDIOHKTHBBI
U IIa3HOTO 510710Ka TIpu 60k0BOM ((OKaTbHOM) OCBeleHnNn. DK30-

DTATIDMOMETPHS. coevveveivrenrreecreseeeieeneseesetseaetseae s ssesesesesaeseesesseacsseasseasnsses 35
Jla6opamopnas paboma 2. OnpeneneHne rop1u30HTaIBHOTO pa3Me-
P2 POTOBMIIBI M IBETA ITIA3 ..vuvuiurernnisiiiseresissssesesesesssssssessssssssessssssssssesssssns 39
Jla6opamopnas paboma 3. ViccnenoBaHue 3pauykoB U 3Pa4KOBBIX
PEAKIIMI ...ttt 41
Jlabopamopnas paboma 4. AnresyMetpus (McCeZOBaHME TAKTUIb-
HOJ YYBCTBUTEIBHOCTIU POTOBIIIBL) cucvreucrreeerreverresnsessscssescssescsesesesesneses 44
Jlab6opamopnas paboma 5. OrjeHKa GYHKIMOHATBHOTO COCTOSTHIIS
IJIA30/IBUTATE/IDHBIX MBIIIIL.......vuveeeereeransssssissesssssssessessessessssssessensessenss 45
Jlab6opamopnas paboma 6. OnpeneneHye OCTPOTbI 3peHst (BU30-
METPIISL) cevervecereeereatsesesesesesstsessesesseaeeeaestaesstae s aeesc s e sstsesesesneaesnesesncsesscsens 48
Jla6opamopnas paboma 7. ViccienoBaHye XapaKTepa 3peHNs
IPY IBYX OTKPBITBIX I71a3aX (OMHOKYTOMETPHUA) ..euvecvrernrvrieseeseenannnne 51
Jlabopamopnas paboma 8. ViccienoBaHye 1BeTOOLyIeHNs (11Be-
TOMETPVISL) evcvreecereaeererennesessessesessesesseaeataestaesntaesssassscasesesssseseaesnssessesesncsesscsens 53
Jlabopamopnas paboma 9. Viccrenosanue neprudepnieckoro 3peHns......56

Jla6opamopuas paboma 10. OpueHTUPOBOYHOE OIIpefie/ieH e Te-
DY 876202 (0 8 (o1 /8 7 OO 57



Ja6opamopuas paboma 11. OupesesieHne LeHTPATbHBIX CKOTOM

VL METAMOPMOTICHIT c.vvevevreevineaeieesescaeiesseseaesesseaseebessesebesssesesesssneaesessensassessen 58
Ja6opamopras pa6oma 12. AJATITOMETPIIS .....eeeeeeeeerecerecereerreennenes 61
Jlabopamopnas pa6oma 13. AKKOMOTOMETPYIS «....vereueveurenemereereenereees 62
Ja6opamopnas paboma 14. [[MarHOCTNKA ACTUTMATHBMA ......cuereueenne. 63
Paspen 3. PU3MOMOIMA CTYXOBOTO AHAMMBATOP A ..ecvuveinneiiscnnnesennnses 65
3.1. MeTOobl MCCTIEMOBAHM CILY XA uouuiiiisisisisisescnesesesenesesenenenenens 65

3.1.1. VIcC/emOBAHME CITYXA PEUDBIO.....cueiureveniineneneniiinenenins 65

3.1.2. ViccnenoBaHue C1yXa KAMEPTOHAMM.......uvvmvememnnnnans 67

3.1.3. ViccnemoBanue CIyXa ayfIMOMETPOM......cvcveuevemererenennens 69

3.1.4. MeTozbl 6€3yCTIOBHBIX PEPIIEKCOB. .....cecvrrerrreerranreanns 70

3.1.5. MeTogibl, OCHOBaHHbIE Ha MCIIO/Ib30BAHIM YC/IOB-

HO-PEDIEKTOPHBIX PEAKIIMIL. c.cvevrvreevvereeererrenenes 72
3.1.6. ViccnenoBanme GpoHEMAaTHYECKOTO CIyXa. .73
3.2. MexaHM3MBI CTYXOBOTO BOCHPYATHU A ..cucurmimimiminireninenenenennens 75
3.2.1. JIokanusauus 110 yPOBHIO MHTEHCUBHOCTH ................ 75
3.2.2. JIoKanu3anus 10 BPeMEHHOM PA3HULIC ......euerrurvenenene 75
3.2.3. JIokanmsanys 10 CIIEKTPATbHON PAZHULIE. .......cvvenee 77
3.2.4. JlonionHUTEe/NbHbIE MEXaHM3Mbl IPOCTPAHCTBEH-
HOTO BOCTIPYATH 3BYKQ c.cvniuiiininiiinencsisssesesssssesesessssnenes 78

Jlabopamopnas paboma 15. Otipenenene HIKHETO abCOMIOTHOTO
Iopora CTyXOBOM 4yBCTBUTEIbHOCTH C ITOMOIIbI0 MEXaHMYECKMX
oS24 2501 (021 (<] 1) < OO 83
Jlabopamopnas paboma 16. OtnipeneneHne CriocOGHOCTU MPaBUIb-
HO yCTaHaB/IMBaTDb HallpaB/ieHue 3ByKa 1o MeToayke M.V, Bonbdxo-
BUYA U JLVL TIPECCMAHA. ...t 86
Jla6opamopnas paboma 17. OnpeneneHue oCTPOTHI CIIyXa 110 MO-
IndUIMPOBAHHOI METOAMKe IernoTHON peun B.V. Bostueka. Ormpe-
JEJIEHYE ITOPOTa HIETIOTHOM PEUM ....uviuvniieniieniiresiinesiiuesereseseseesseesenesnas 88
JTa6opamopnas paboma 18. Viccnenoanue GoHEMAaTNYECKOrO CIyXa .....91
Jla6opamopnas paboma 19. ViccnenoBaHne IpOCTPaHCTBEHHOTO

cnyxa 110 MeTOZLY C.M. BIMHKOBA ..o 94
Jla6opamopnas paboma 20. OmpereneHie abCOMOTHBIX CTYXOBBIX
HOPOTOB ¥ INAITA30HA CIIBIIIMMOCTIL. «...ceuvreenrrieneneemscsesessnaesseaesssenssaesseaes 95

Jlabopamopuas paboma 21. ViccienoBaHue KOCTHOI U BO3JYLI-
HOJI IIPOBOAMMOCTHY 3ByKa KaMepToHOM. CocTaB/leHMe IaciopTa
KAMEPTOHA. ..eouviiiiniiinieiiiiie st et st ae st b e a st e bt e b sasesae st e saesasesaesanene s 96



Ja6opamopnas paboma 22. OnpepeneHye pasHOCTHBIX IOPOTOB

PABTIMUEHIIA BBYKA....cviviriuiiiirencsiitesesesisssssessssssssssesssssssssssssssssesenssssssasnes 100
Ja6opamopnas pa6oma 23. ViccnenoBauue 6e3yCIOBHBIX CITyXO-
BBIX Pe(IEKCOB KAMEPTOHATBHBIMI METOIAMIL. «...uvueeverrercarenerenenessenes 102
Ja6opamopnas paboma 24. Peructpaiyus KO>KHOTaIbBAaHNIECKUX
PedQIIEKCOB Ha 3BYKOBOE PABIPAMKEHIIE ......ceevrreerreeeeresrscrnsessesessencssesessenes 104
Jla6opamopnas pa6oma 25. Peructparys COCyAUCTON peakun
Ha 3BYKOBOE PABAPAIKEHIIC. ...oveviminiriireniiniesescsesissesesessssssessssssssssssssanes 105
Paspen 4. ®1310/10r1si 0OOHATETBHOTO AHATIUBATOPA. cvvceveevevrereeereesenees 107
4.1. dusyonornyeckue peakuyy Ha sanaxu. Cloco6HOCTb
K BOCIIPVSITIIO (DEPOMOHOB. .....ecvevrireererereseieisisesesessesesesesseseaesessen 110
4.2. MeTopp! McCIeRoBaHys 000HATeNbHOM (yHKIMN. Pac-
CTPOTICTBA OOOHIHISL. c..ceevvevireeietrereeeeetsesesesesssscsesessesesesessencaesesen 111
Jla6opamopnas paboma 26. KauectBeHHas1 0PTaTBKOMETPHSA. .......... 114
Jla6opamopnas paboma 27. OupefeneHe IOPOroB 0OOHITENbHOI
YYBCTBUTETIBHOCT . c..vvevinenrreresessnesesesesesesesesensssesesesesssesessssssssesessssnseseseses 116
Jla6opamopnas paboma 28. KonndecTBeHHOE UCCIe[OBAHNE
OCTPOTBI OOOHSAHS ¥ BpeMEH) OOOHATEIbHOM aTANTALMN «...eovevrnennes 117
Jlabopamopnas paboma 29. ViccnenoBanue AbIXaTeTbHOI QyHKIMN
HOCA TIO BV BOAUEKY ..ot 119

Paspen 5. CryxoBble TPYOBI 1 BECTUOYIAPHDIN AIIIAPAT ...oovvvvenrenenes
5.1. CnyxoBas Tpyba 1 MeTOJbI ee MCCIeOBaHNA
5.2. BecTubynAapHbIil aHaIM3aTOP, METOMIBI €T0 MCCTIe0-

5.3. BecTnbyn0oCceHCOpHbIE peaKIyn
Jla6opamopuas paboma 30. ViccnenoBanue GyHKIMU CITyXOBBIX

TPYO0. 1ttt 128
Jla6opamopnas paboma 31. CamocTOoATeIBHOE NIPOLYBaHME CITy-
XOBBIX TPYO0 w.orvereereermrmeiriiessesetsesssensensessesssssssssessssessessessessssssssssssssensensens 129
Jla6opamopnas pab6oma 32. BeCTUOYIIAPHDIE TECTHI .....couvecereerreeennennes 130
Jab6opamopnas paboma 33. ViccnenoBanue QyHKIUY OTOIUTOBO-
ro anmnapara (OTOIMTOBAA PEAKIIVIA IO BOAUEKY) ...vecvmeeenieerncrenncreennnee 132
Ja6opamopnasi pa6oma 34. ViccnenoBaHye TOHNYECKNX PeaKI{Mit
PYK C IIOMOIIBIO YKA3ATEIIBHBIX ITPOO w..cecvreeerreeeireeineeeeseeenseseeacsseeessesesnenes 134

JTab6opamopnas paboma 35. ViccnenoBanyie GyHKINIT BeCTUOYIAP-
HOT'O aHA/IN3ATOPA C TIOMOIIBIO BPAIIATE/IBHBIX IIPO0.....cucevvrerereerenees 136



6

Paspgen 6. ®1310710TMA BKYCOBOTO QHAMM3ATOPA cuvvvvnncrirencnenirenenennens 139
6.1. OcHOBHbBIE XapaKTEPUCTUKHU JEATENbHOCTY BKYCOBO-
TO AHAMMBATOPA. wecuiviuireniiresiiiesiisesssressses et ss e s ses et esessnas 141
6.2. Teopun BKycoBsoit penenuun. PaccTpoiicTa BKyca. ......... 143
Jlabopamopnas paboma 36. OtpefieneHye HIOPOroB BKYCOBOJ 4yB-
CTBUTETBHOCTU. BKYCOBAA KAPTa A3ZBIKA ...cvvieiiiicniniiienencssenencsnsnnes 145

Jla6opamopnas paboma 37. VccinenoBaHue BKyCOBON aflalTalui.... 148
Jlabopamopnas paboma 38. BKycoBoIt KOHTPACT 11 CMellleHNe BKyca.... 148

Paspen 7. ®u3nonornsa Ko>XHO-KMHECTeTUUECKOTO aHA/IN3ATopa ....... 151
7.1. TAKTUIDHDIE ATHOBMM ...oceevrevririncniiscnessissssessssssssssssssaesnses 155
7.2. IICHXOMOTOPHBIE PEAKIIN ......vevierrirreneninnerenennneseneseansssnenes 156
Jla6opamopnas pab6oma 39. OuiyleHye U BOCIIPUATHE. ...c.eecerevernne 157
Jla6opamopnas paboma 40. HaxoxxpeHye To4eK Telia 1 X0/N0a
Ha Pa3/IMYHBIX YYACTKAX KOMKU PYKM cocovinrriniiriiiriiesiiesessesesnesessesssnessenens 157
Jla6opamopnas paboma 41. Onpenenenre abCOMIOTHOTO MOPOra
KOXKHBIX IPOCTPAHCTBEHHBIX OLUTYIIEH .....covvveeririrenenesenenesenesesesesesesenens 159
Jlabopamopnas paboma 42. Oupepnenenne nNopora pasjandeHns
MAacChl (METOM K. X. KEKUEEBA) ....oovevieeeieceiceceeceeeeeeteteeeteeeteee e neseenenenan 163
Jla6opamopnas paboma 43. OnpeneneHyie Hopora pasjandeHns am-
amMeTpa (GUTYP IIPU ITOMOIIN OCHZAHMS. cucveerveeerrercreecreseseseeeueneseencsnens 165
Jla6opamopnas paboma 44. Otpenenerye 0co6eHHOCTEN BOCIPH-
ATUA GOPMBI IIPY ITACCHBHOM U AKTVBHOM OCSIBAHNA «...cnvvreeeeceneaennens 167
Jla6opamopnas paboma 45. ViccnenosaHue afanTanyy KOXKHOTO
AHATIMBATOPA c.veuvrireriiieriitesietesestesse et b st b s st eas s bt e s saenseaens 171
Jla6opamopnas paboma 46. ViamepeHre MBILIEUHOI CUIbI KU-
Lol V<) 7B 54 ST 171
Jlabopamopnas paboma 47. VIsmepeHne CTaTU4eCKON MbIIIEYHON
BBIHOCTIMBOCTM «..vovuvevrerinnssisssssssssssssssssssssssssssssssesesstesesssesesesesesesesssesssssesenes 173

Jlabopamopnas paboma 48. VIamepeHue [YHAMIYECKOTO TPeMOpa PykK... 173
Jla6opamopnas paboma 49. VIsmepeHe BpeMeHU IIPOCTOI CEHCO-

MOTOPHOM PEAKLMN HA CBETOBBIE CTUMYJIBL....uvvrveveririvssesenenseesesenessnenes 174
Jlabopamopnas paboma 50. CoctapyeHe IICMXOMOTOPHOTO IpoGuyis... 175

Paspen 8. VINIIIO3UM BOCHIPHSATH c.uveveveinininenieiniiereseiseseneseseseseessssnenes 181
Jla6opamopnas pa6oma 51. CITyXOBDBIE MIUTIO3M .....c.eeeereecereecerereeennes 183
Jla6opamopnas paboma 52. 3pUTETBHBIE VITTIOZUMN ......vneeeererrerceerennes 188
Jla6opamopnas pab6oma 53. TAKTU/IDHBIE VJUTIO3UM. .....cereecereeceereenenns 194

BUBIVMOTPAGUYECKUN CIIMCOK.....ooivererriersieseeessiessssessessesenes 197



Yuebroe usoarue

Boponnna luna IOpreBna

BOABIION ITPAKTUKYM

I1O ®U3NOA0I'MN YEAOBEKA
(PVIBMOAOT VST AHAAV3ATOPOB)

Yuebroe nocobue

Pepaxrop: JI.V. basuna

[ToaroToBKa OpUrMHA/I-MaKeTa, JU3aiH 00TOXKKI:
K.H. [IpiMmuan

Wsnarenbckas nuuensus JIP 020261 ot 14.01.1997 1.
[Moamucano B neyars 30.12.2013. ®opmar 60x84/16.
Bymara odcernas. [leuars TpadaperHas.
Ven.-neu. 1. 11,6. Tupax 300 ok3. 3aka3 184.

W3znarenscTBo AnTaiickoro rocy1apCTBEHHOIO yHUBEPCUTETa
Tunorpadus Antaiickoro rocyJapcTBEHHOTO YHUBEPCHUTETa
656049, bapnayun, yn. Jlumurposa, 66



