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ке О, ось    
 является прямой асимптотического направления для эни-

ки     ось    
 является прямой асимптотического направления для 

проекции эники    на k-ую соприкасающуюся плоскость в точке   

вдоль координатной плоскости           
 при     ,…,   . Заметим, 

что, как следует из [4, pr. 6.1], определѐнный выше канонический ба-

зис совпадает с экви-аффинным базисом, предложенным D. Davis для 

изучения аффинных кривых. 
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Введем в пространстве 
1nE 
 прямоугольную декартову систему ко-

ординат 1 2 1( , , , )nx x x  . Пусть 
nS  – единичная n -мерная сфера в 

1nE 

, центр которой совпадает с началом координат. Полусферу, соответ-

ствующую  1 0nx   , обозначим nS . Спроектируем координатную сеть 

 1 2, , , nx x x  на плоскости 1: 1n

nE x    на полусферу nS , получим 

координатную сеть  1 2, , , nu u u .  
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Будем рассматривать класс гиперповерхностей Ф , имеющих сфе-

рическим изображением полусферу nS . Пусть  1 2 1, , , nH x x x 
 – 

опорная функция. Используя положительную однородность первой 

степени функции  1 2 1, , , nH x x x 
, получим 
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  , тогда имеем 

   1 1, , , , ,1n nh h u u H u u  . 

Назовем функцию   1, , nh u u   также опорной функцией. Очевидно, 

каждая гиперповерхность Ф  биективно отображается на гиперповерх-

ность Ф , которая задается уравнением  h h u , где   1, , nu u u . 

По опорной функции   h u  гиперповерхность  
iФ  восстанавливается 

по формулам 
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 [1, с. 280]. 

Пусть заданы выпуклые гиперповерхности 
1Ф  и 

2Ф , имеющие 

сферическим изображением полусферу nS . Соответствующие им 

опорные функции     1 2 2,h u h u C   пусть удовлетворяют следую-

щим условиям: 

 

     
2

1 2 2 1, lim 0
iu

h u h u h h
 

   . 

 

Сумму главных радиусов кривизны гиперповерхности   1,2iФ i    

обозначим через   1,2i i  . Пусть выполнено неравенство 

   2 1u u  . 

Рассмотрим следующую задачу: пусть в каждой точке гиперплоскости 
nE  определена функция    0,u C   . Требуется доказать существова-
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ние и единственность гиперповерхности  Ф , восстанавливаемой по  

  2,h u C  , сумма главных радиусов кривизны которой равна задан-

ной функции    0,u C   , причем, если функция   u   удовлетворяет 

неравенствам 

     2 1u u u     

всюду на гиперплоскости  
nE , то опорная функция  h , задающая ги-

перповерхность  Ф , удовлетворяет условию 

 

     1 2h u h u h u  . 

Поставленная задача аналитически сводится к решению всюду на 

гиперплоскости 
nE   линейного эллиптического уравнения 

   2 2

1 1 , 1

1 1
n n n

i i ii s t st
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где   0,u C    удовлетворяет неравенствам      2 1u u u    . Бу-

дем искать решение в классе функции 
2,C 

 на 
nE , удовлетворяющее 

условию      1 2h u h u h u  .  

Для решения этой задачи будем следовать методу, предложенному 

в [2, c. 96]. Суть метода заключается в том, что гиперплоскость  
nE  

аппроксимируется расширяющейся последовательностью концентри-

ческих замкнутых шаров, в каждом из которых решается соответству-

ющая задача Дирихле. Из последовательности решений извлекается   

подпоследовательность, сходящаяся к решению исходной задачи. 

Имеет место 

Теорема 1. Пусть всюду на 
nE  задана функция    0,u C   , удо-

влетворяющая неравенствам      2 1u u u    . Тогда существует 

единственное решение  h u  эллиптического уравнения, удовлетворя-

ющее неравенствам      1 2h u h u h u  , причем  h u  из класса 
2,C 

. 

Очевидно, что по опорной функции  h u  восстанавливается един-

ственная гиперповерхность Ф  по вышеуказанным формулам такая, 

что  сумма ее главных радиусов кривизны в каждой точке гиперплос-
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кости 
nE  совпадает с заданной функцией  u . Гиперповерхность  Ф

, вообще говоря, может быть нерегулярной.  

Регулярность поверхности в трехмерном случае обеспечивается 

следующей теоремой [3, c. 20]. 

Теорема 2. Пусть F  – незамкнутая поверхность в трехмерном ев-

клидовом пространстве, заданная опорной функцией   4p n C , опре-

деляемой в некоторой области   единичной сферы 
2S  и пусть  n  

сумма главных радиусов кривизны поверхности F  в точке с нормалью 

n . Тогда если в   выполняются условия: 2 , 0, 0ssC       , где 

ss – вторая производная  по длине дуги любой геодезической на 

сфере 
2S , то поверхность F  регулярна. 
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Псевдосфера (поверхность Бельтрами) это поверхность постоянной 

отрицательной кривизны, образована вращением трактрисы около еѐ 

асимптоты. 

Уравнения псевдосферы имеют вид [1, с. 104] 

( , ) ( sin( )cos( ), sin( )sin( ),

(ln ( / 2) cos( ))).
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