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Рассматривается стационарная задача несжимаемой жидкости в пе-

ременных «вектор скорости, давление». Для построенной итерацион-

ной схемы показана ограниченность итерации и скорость сходимости. 

В прямоугольной области },...,2,1,0{ NlxD    рассмат-

риваем стационарную систему уравнений несжимаемой жидкости  
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 – вектор-функция 

источников, p  – гидростатическое давление,   – коэффициент вязко-

сти, 3,2N  – пространственная размерность задачи. 

Для численного решения задачи (1)–(3) конечно-разностным мето-

дом рассмотрим итерационную схему вида  
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с однородными краевыми условиями 
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где , положительные итерационные параметры. 
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Здесь и в далее сохранены общеизвестные обозначения из теории 

разностных схем [1]. Предположим, что операторы NmLh ,1,  , со-

ответствующие аппроксимации конвективных членов, являются энер-

гетически ―нейтральными‖, т.е. [2, 3] 

NmUUL mmh ,1,0),(  .   (7) 

Для доказательства ограниченности итерации (4)–(6) умножим 

уравнение (4) скалярно в 2L  на ,2 1nU  а уравнение (5) – скалярно в 

2L  на 
12 np . Полученные результаты складываем, тогда 
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Из уравнения (4) оценим норму 
1np , 
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Возведя обе части в квадрат, оценивая правую часть, получим 
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Далее, умножим обе части полученного неравенства на 
2 , 

складывая с (8), имеем 
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Из (9) следует оценка 
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где M положительная константа. Пусть ,2
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M выбираем так, чтобы выполнялось неравенство 
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При фиксированном M выбираем  , таким образом, чтобы вы-

полнялись неравенства, 
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Тогда из неравенства (10) имеем, 
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Из (12) видно, что для выполнения (11) достаточно, чтобы имела 

место оценка 
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где },5.0min{2 c . Из последнего неравенства получаем следующую 

оценку ограниченности итерации (4)–(6) 
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