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JIJMHE BOJHBI. TEeXHUYECKUM Pe3yJbTaTOM SIBISETCS YMEHBIICHUE BPEMEHHU OMpeJesieHus,
yCTpaHEHUE CTaJUM HArpeBaHHS aHAJU3UPYEMBIX PACTBOPOB, MPUBOJSIIEE K YIPOIICHHUIO
OTpeJIeTICHUI U YCTPAHCHUIO BO3MOXKHBIX TTOTEPh aHATH3UPYEMOU TpoObI. 4 TabII.

N3006peTeHre OTHOCUTCS K aHAJTUTUUYECKOW XUMUHU, 2 UMEHHO K criocobam
KOJIMYECTBEHHOTO onpeiesieHnus N-3aMeeHHbIX MaIeHHUMUA0B: N-(QeHUIMaIeHHUMHU1A
(®MMU), N-o-tomunmanenanmuaa (OTMMUN), N-n-ronunmanenaumuaa (IITTMUA), N-ni-
Hutpopenunmanennumuaa (HOMUN) u N-1-naptunmanennumuna (HMUN).

H3BecTeH cnocod KOIMYECTBEHHOTO OMpEeIeIeHUs] UMUIOB TyTEM T'HAPOJIn3a
aHaJU3UPYyEeMOi MPOOBI BEeIIECTBA C MOCIEAYIOMHUM TUTPOBAaHUEM PACTBOPOM HUTPHUTA
Hatpus [Currus C., Xanna [[x. I'. KonudyecTBeHHBIN OpraHMYeCKUi aHaIU3 MO
¢ynkunoHanpHbeIM rpynmnam. M.: Xumus, 1983, - ¢. 180.].

Henocratkom manHoro croco0a ABISETCS HU3KUM mpeien 0OHapyKeHUs U HU3Kas
CEJIEKTHUBHOCTh, 00YCIIOBICHHBIE UCIIOIb3YEMON peaKkuen Tna30THPOBAHUS.

W3 u3BecTHBIX c1OCO0O0B Hanboiee OIM3KUM MO0 TEXHUYECKON CYIHOCTH U
JOCTUTAEMOMY PE3YyIbTaTy K 3asBIIEMOMY CITOCOOY (TPOTOTHUIIOM) SIBIISIETCS CIIOCO0
KOJINYECTBEHHOTO OIpEe/IeIeHUs MAaJEHHUMUIOB MIyTeM TUIPOJIN3a aHATU3UPYEMOU MTPOObI
BEILIECTBA C MOCIEAYIOIHUM U3MEPEHUEM ONTHYECKOMN IJIOTHOCTHU MOJYYEHHOTO pacTBOpa,
MPONOPIIMOHAIBHON COEPKaHUIO MalleMHUMHK/Ia B Ipo0e, MpU XapaKTepPUCTUUECKON JITTUHE
BOJIHBI, [IPY 3TOM B KaueCcTBE I'UJIPOIM3YIONIEro peareHra ucnoisiytor 0,1 M
XJIOPOBOJOPOJHYIO KUCIOTY M PACTBOP HAarpeBaioT B Teuenue 50 mun npu 80-90°C [[TaTenT
P® N 2106616 "KonuuecTBeHHOE ONpeieieHUEe MAJICHHUMUI0B", MIIK® G 01 N 21/78,
1998].

HenocraTtkamu cioco6a sIBISIIOTCS JIMTENIbHOCTD ONPENEIeHUN U HE0OX0IUMOCTh
HarpeBaHus aHAIU3UPYEMBIX PACTBOPOB.

CymHoOCTh U300peTEHHUS 3aKII0YaeTCsl B TOM, YTO B IIpEJIaraéMoM crocooe
KOJINYECTBEHHOTO OIpeIeICHUs MaJeHHUMU/Ia yTeM TUIPOJIN3a aHATM3UPYyEeMO MPOObI
BEILIECTBA C MOCIEAYIOIIUM U3MEPEHUEM ONTUYECKON MIIOTHOCTH MOJYYEHHOI'0 PacTBoOpa,
NPONOPIMOHAIBHON COePKaHUIO MalleMHUMHU/Ia B aHAIU3UPYEeMOil mpobe mpu
XapaKTEepUCTHUUYECKON JJIMHE BOJHBI, THAPOJIN3 aHAIU3UPYEMOU TPOOBI OCYIIECTBISAIOT B
KOHIIEHTPHPOBAHHON yKCycHOM kucyote npu 20-25°C B Teuenue 1-3 MuH, mOCIIE YEro
U3MEPAIOT ONTUYECKYIO IIJIOTHOCTh MOJYYEHHOTO pacTBOpa MPU XapaKTEPUCTUUECKON
JUTMHE BOJIHBI.

TexHuueckuMu pe3ylbTaTaMU SBISIOTCS COKpalleHUEe BPEMEHH ONpPEAeIeHNUs], TaK KaK
IIpU NIPOBEAEHNUH THAPOJIN3a B KOHIIEHTPUPOBAHHON YKCYCHOM KMCJIOTE MPOLECC IPOTEKAET
3a KOpoTkuit (1-3 MHH) NPOMEKYTOK BPEMEHU; YCTPaHEHHUE CTAJIUN HarpeBaHuUs
AHAJIM3UPYEMBIX PACTBOPOB, YTO IPUBOJAUT K YIPOILIEHHUIO ONPEIEICHUN U YCTPAaHEHUIO
BO3MOXHBIX TOTE€Ph AHATU3UPYEMOU MPOOHI.

N300peTeHne WITIOCTPUPYETCS Ha CIEAYIOUIUX IpUMepax OnpeeeHuss MaJlenHUMHI0B.

[Tpumep 1. IlocTpoeHue rpalyupoBOYHON XapaKTEPUCTUKH ISl HOTOMETPUUECKOTO
omnpenesieHus MaJeuHUMU10B. TouHyro HaBecky MajnenHumuaa (50,0 Mr) momemanT B
MEpHYIO KoJIOy Ha 50 MJI M OCYIIECTBIISIOT TUIPOIU3 B KOHIIEHTpUpoBanHo# ( p = 1,04
r/em’) ykcycHol kuciore npu 20-25°C B Teuenue 1-3 mun. CTaHIapTHBINA pacTBOp
comepxut 1,0 Mr/mu BemectBa. [l mocTpoeHus TpalydpOBOYHON XapaKTEPUCTUKH B
JeCATh TpayHpOBaHHBIX MPOOUPOK EMKOCTHIO Oosiee 20 M MOMEIIAIOT MOCIEA0BATEIbHO
0,01 mu, 0,02 mi, 0,05 M, 0,07 ma, 0,1 mm, 0,2 M1, 0,5 M, 0,7 M1, 0,9 M, 1,0 M
CTaHJAapPTHOTO pacTBOpa MaJleMHUMHMAa U T0BOJAT 10 oObema 20,0 M1 KOHIEHTPUPOBAHHO I
YKCYCHOM KucaoTou. [Tocine yero naMepsroT ONTUYECKYIO TNIOTHOCTh MOJYYE€HHBIX
pPacTBOPOB MPH XapaKTepUCTUUECKOM AnHe BOJHBI (Tabnuua 1) Ha cnekTpodoTomeTpe
C®-26 B KBapIIeBBIX KIOBETAX C TOJMIMHOM MOTIOMIAOIIETO CJIOSI | ¢CM OTHOCUTEIBHO



KOHLEHTPUPOBAHHON YKCYCHOM KUCIOTHI. 3aBUCUMOCTh ONTUYECKOU MIOTHOCTHU
MOJyYEHHBIX PaCTBOPOB OT KOHILIEHTPALUX MaJEeUHUMUIOB IpUBeAcHa B Tabnuie 2.

[Tpumep 2. Onpenenenne @MU B KoHTpOIBbHOM TTpobe. TOUHYI0 HAaBECKY CYyXOT0
BenecTBa (25,0 Mr) momMemarT B MEPHYIO KOOy Ha 25 MJI U OCYIIECTBISIOT THAPOJIHU3 B
KOHIICHTPUPOBAHHOW YKCYCHOM KHCIIOTE ¢ 00pa3oBaHUEM THIIPOJIM3ATA -
MasienHaMHuI0KHCIOTHI. [loydaercs pacTBop ¢ koHuenTpamuen 1,0 mr/mn ®MU. [lanee u3
MOJIY4EHHOT'O pacTBOpa B JIECATh IPaAyUpPOBAHHBIX TPOOUPOK eMKOCThIO Oosee 20 mi
OTOMPAIOT ABE CEPUM IO 5 ATUKBOT M JOBOJAT 10 oObema 20,0 MJI KOHIIEHTPUPOBAHHOM
YKCYCHOM KucaoToi. [Tocine 4yero uaMepsoT ONTUHYECKYIO TNIOTHOCTh OJYYEHHBIX
pacTBOpoB npu 270 HM OTHOCUTEIBHO KOHIIECHTPUPOBAHHOM YKCYCHOM KUCIOTHI. ICcKOMYytO
KOHIIEHTPAIIMIO BELIECTBA HAXOAAT C IOMOLIBIO I'PaAyUPOBOYHON XapaKTEPUCTUKHU.
Pesynbrarsl onpenenenuss @MU npusenensl B Tabnuiie 4.

[Tpumep 3. Onpenenenne [ITMU B koHTpOaBHOI TpoOe. TOUHYIO HABECKY CYyXOT0
BenecTna (25,0 Mr) momMemarT B MEPHYIO KOJIOY Ha 25 MJI U OCYIIECTBISIOT THAPOJIHU3 B
KOHILICHTPUPOBAHHOU YKCYCHOM kuciote. [lonydaeTcs pactBop ¢ KoHuenrpanueit 1,0 Mr/mi
I[ITMU. Jlanee u3 moay4e€HHOTO pacTBOPa B AECATh I'PaJyUPOBAHHBIX TPOOUPOK EMKOCTHIO
6o0mee 20 M 0TOUPAIOT ABE CEPUU T10 5 aTUKBOT U 00padaThIBAIOT TaK XK€, KaK B MPUMEPE
2. ONTHUYECKYIO MJIOTHOCTH MOJIYYEHHBIX PACTBOPOB U3MEPSIOT npu 275 HM. MckoMyro
KOHIIEHTPALIMIO BELIECTBA HAXOAAT C IOMOLIbIO IPaAyUPOBOYHON XapaKTEPUCTUKU.
Pesynwsrarsl onpenenenus [ITMU npuenenst B Tabnuie 4.

[Tpumep 4. Onpenenenne HMU B koHTposibHOM NTpoOe. TOUHYI0 HAaBECKY CYXOI'0
BemecTBa (25,0 Mr) momMemniaoT B MEPHYIO K00y Ha 25 MJI ¥ OCYIIECTBISIOT TUIPOIU3 B
KOHIICHTPUPOBAHHOU YKCYCHOM Kuciote. [lomyqaeTcs pactBop ¢ koHneHTpanuei 1,0 mr/mn
HMMU. Jlanee nocTynaroT Tak xe, Kak B nmpuMepe 3. ONTHUECKYIO IUIOTHOCTh MOJYYEHHBIX
pacTBopoB uaMepsAroT npu 288 HM. MIckoMyI0 KOHIIEHTPAIIMIO BEIIECTBA HAXOIAT C
MOMOILBIO T'PAyUPOBOYHOM XapakTepucTuku. PesynpraTsl onpeaenenns HMU npusenenst
B TabymIe 4.

B pe3ynbTare ocyuecTBieHHUs THAPOIN3a MAJIEUHUMUI0B B KOHLEHTPUPOBAHHOM
YKCYCHOM KUCJIOT€ 00pa3yroTcsl COOTBETCTBYIOIINE MaJleMHaMUA0KUCIOTH. [Ipu 3TOM B
OTJIMYUE OT MPOTOTHUIIA TPOI[ECC MPOUCXOTUT 32 KOPOTKUN MPOMEXKYTOK Bpemenu (1-3
MUH), 4TO MOATBEPKAAETCS JaHHBIMU TaOIuULbl 3, e NpUBEIeHA 3aBUCUMOCTh
ONTUYECKON MIOTHOCTH TUJPOINU3aTOB MAaJEUHUMHUI0B IPU JJIMHE BOJIHBI MAaKCUMyMa
MOIJIONIEHUSI COOTBETCTBYIOIUX MaJ€MHAMHUIOKHUCIOT OT BPEMEHHU.

OOuuii XxapakTep KUCIOTHOTO TUAPOJIN3a MAJEUHUMHUIOB MOATBEPIKIACTCS
COOTBETCTBHEM CIEKTPAIbHBIX XapaKTE€PUCTUK TUIPOJIN3ATOB, MOJIy4YeHHbIX B cpene 0,1 M
XJIOPOBOJAOPOAHON KUCIOTHI U B Cpejie KOHIEHTPUPOBAHHON YKCYCHON KUCIOTHI (Tabnuia
1).

Jlns ruaponu3a MaJleMHUMUI0B B KOHIIEHTPUPOBAHHONW YKCYCHOM KHCIIOTE HE TpedyeTcs
HarpeBaHHe PacTBOPOB: Mpolecc mpoucxoaut mpu 20-25°C, 4To NPUBOJUT K yHPOIIEHUIO
OIPENECIICHUM.

[Ipenen oOHapyXeHHUS MAJIEMHUMUAO0B MPEIJIaraéMbIM CIIOCOOOM COCTaBIISET B
3aBUCHUMOCTH OT KOHKpeTHoro manennumuaa 0,08-0,4 mxr/mi, 3akon byrepa-Jlambepra-
bepa cobnromaercs mpu KOHIEHTpanusax MaaienHuMua0B ot 0,5 1o 50,0 Mxr/mi.
OTHocuTenpHas omuOKa onpeaenaeHus He npessimaer 8%. Bpems onpenenenus
cocTaBiysier 3 - 5 MUH.

dopmyna nzobpereHus

Cnoco6 KoaM4yecTBEHHOT o onpeaeneHuss N-3aMeleHHbIX MaJIeHHUMHUIOB TyTeM
TUAPOJIU3a aHATU3UPYEMOI MPpoObI BElecTBa PEareHTOM C MOCIEYIOLIUM U3MEpEeHuEeM
ONTHUYECKOHN MIOTHOCTH MOJIYUYEHHOT'O pacTBOpa, MPOMOPLHUOHATBHON COJIEp>KaHUIO
MalleMHUMHJIa B IPO0e MPH XapaKTePUCTUUECKON NIUHE BOJTHBI, OTIIMYAIONIUNICS TEM, 9YTO B
Ka4yeCcTBE peareHTa UCIMOoJIb3YIOT KOHIIEHTPUPOBAHHYIO YKCYCHYIO KHCJIOTY, @ TUIPOJIN3
nposoaat npu 20 - 25°C B Teuenue 1 - 3 MuH.



Tatauiia 1. CnexkTpalbHHE XapaKTePHUCTHKH
THAPOIUBATOR MAIEWHHMMICOB B YKCYCHOM kuMcmoTe ¥ 0,1 M HCI1

HnMun , HM , Mlen™? AM |Emax, M 1o~ 1
UBRS 00 | ™ Whiatooy | TRSL™ | Sty
270

DM 1650180 272 1780+100
OTMH 290 1350+100 <91 124080
ITTMHA 275 3100+100 277 2800150
HOMH 328 15200+150 329 152501200
HMH 288 4400+100 288 4420+50

Tadauua 2. 3aBUCHMOCTE ONTWYECKOR MJIOTHOCTH DPACTBODOB

OT KOHLEeHTPalWH MaIeHHUMHIOB

KoHlLIeHTpalMda , OnTuyeckad  ILIOTHOCTB
MKT/MI 1
M | OTMM | TITMM | HIMM | HMM

.5 0,005|0,003 |0,005 |0,035 {0,010 |
'0 0.007|0.015 |0.015 |0.065 |0.025
’E 0.02710.020 |0.035 |0.165 |0.050
'0

0,0350,030 |0,060 {0,225 |0,075
0,060(0,037 |0,070 {0,323 |0,100

MW= O

,0 0,105|0,065 |0,135 |0,850 |0,205
,0 0,235/0,155 {0,330 |1,610 |0,505
,0 0.330{0,217 |0,460 | - |0,700
.0
,0

0.425|0.275 |0.585 0,900
0.475|0.300 |0.655 1'015

Tadauua 3. BaBHCUMOCTb ONTHUYECKOH

S&H

-
-

NJAOTHOCTH pAacTBOPOB OT BpPEMeHHM

Bpema,| OMH OTMM ITTMH HOMH HMK
MHH | A=270 HM|A=280 HM|A=275 HM|A=328 HM|A=288 HM

1 0,178 0,150 0,220 1,200 0,245

3 0,175 0,150 0,220 1,200 0,245
10 0,175 0,145 0,220 1,200 0,245
60 0,176 0,150 0,200 1,200 0,240
100 | 0,175 0,150 0,220 1,200 0,240



http://www.fips.ru/Archive3/PAT/2001/DOC/DOCURUC2/DOC021V3/D02163D1/02163371/00000001.tif

Tatauua 4. PeayabTarh ONpefieleHHA MaleMHMMHEOB (n=5; P=0,85)

Hwup | BassTo, Ha#geno, Sr
MKI/MI | MKP/MI

oM 9,0 5,310,4 | 0,080
50,0 51,0+1,5 | 0,023
OTMK 5,0 4,9%0,2 | 0,033
| 50,0 49,1%+1,2 | 0,020
IIT™IL 5,0 5,0%0,2 | 0,032
50,0 48,9%+1,7 0,028

HIMH 1,0 1,0%0,1 | 0,080
5,0 4,9+0,2 | 0,033

HMH 5,0 5,0+0,2 0,032
50,0 48,8%1.,5 0,025
M3BEIEHN

MMA4A - locpo4yHoe npekpaleHnue AeiicTBus nateHTa Poccniickoii @enepanun Ha n3odpereHne U3-3a
HeYIUIaThl B YCTAHOBJIEHHBIH CPOK MOLLJIMHBI 32 MOJ/iep/KaHue NMaTeHTa B CHJIe

Jara npekparnieHus nevicteus natenrta: 14.04.2002

W3Bemenue onyonukosano: 20.12.200361: 35/2003
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