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òåõíîëîãèè è ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïîëó÷åíè 
íàòðèåâûõ ñîëåé ñåðíîêèñëûõ ýôèðîâ
ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ, è ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå õèìè÷åñêèõ äîáàâîê äë 
ðåãóëèðîâàíè  ñâîéñòâ ïðîìûâî÷íûõ æèäêîñòåé
ïðè áóðåíèè íåôò íûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèí. Ñïîñîá
ïîëó÷åíè  âîäîðàñòâîðèìûõ ñåðíîêèñëûõ ýôèðîâ
ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå
öåëëþëîçû çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ìàòåðèàë
àêòèâèðóþò åäêèì íàòðîì, à çàòåì äåéñòâóþò
ôòîðñóëüôîíàòîì íàòðè . Àêòèâàöèþ ìåõàíè÷åñêè
èçìåëü÷åííîãî ëèãíîóãëåâîäíîãî ìàòåðèàëà,
ñîñòî ùåãî èç öåëëþëîçû, ëèãíèíà è

ãåìèöåëëþëîç áåç åãî ïðåäâàðèòåëüíîãî
ðàçäåëåíè  íà êîìïîíåíòû, ïðîâîä ò â òå÷åíèå 1 ÷
ïðè òåìïåðàòóðå 70°Ñ, à âçàèìîäåéñòâèå ïðîâîä ò
â ñðåäå èçîïðîïèëîâîãî ñïèðòà ïðè òåìïåðàòóðå
50-90°Ñ â òå÷åíèå 3-15 ÷ ïðè ìîëüíîì ñîîòíîøåíèè
ðåàãåíòîâ ëèãíîóãëåâîäíûé ìàòåðèàë è
ôòîðñóëüôîíàò íàòðè  1:1-1.75. Èçîáðåòåíèå
îáåñïå÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå âñåãî
ëèãíîóãëåâîäíîãî ìàòåðèàëà, óäåøåâë åòñ 
êîíå÷íûé ïðîäóêò, ðåàëèçóåòñ  âîçìîæíîñòü
áåçîòõîäíîé òåõíîëîãèè, óëó÷øàåòñ 
ýêîëîãè÷åñêà  îáñòàíîâêà, ñåðíîêèñëûå ýôèðû
ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ îáëàäàþò áîëåå
øèðîêèì ñïåêòðîì ñâîéñòâ. 4 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: industrial organic synthesis.
SUBSTANCE: invention concerns preparation of

sodium salts of sulfate esters of lingo-
carbohydrate materials, which can be used as
chemical additives to control properties of
washing fluids used in boring oil and gas wells.
Method of preparing water-soluble sulfuric acid
esters of cellulose-based lingo-carbohydrate
materials consists in that material is activated
with sodium hydroxide and then affected by sodium
fluorosulfonate. Activation of mechanically
divided lingo-carbohydrate material composed of

non-preliminarily separated cellulose, lignin,
and hemicelluloses is conducted for 1 h at 70°C and
reaction is carried out in isopropyl alcohol fir
3-15 h at 50-90°C and molar ratio of lingo-
carbohydrate material to sodium fluorosulfonate
equal to 1:(1-1.75).

EFFECT: enabled utilization of total amount of
lingo-carbohydrate material, reduced price cost
of final product, improved environmental
condition, and widened spectrum of properties of
final product.

4 tbl, 15 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè è ïðåäíàçíà÷åíî äë 
ïîëó÷åíè  íàòðèåâûõ ñîëåé ñåðíîêèñëûõ ýôèðîâ ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ, è ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå õèìè÷åñêèõ äîáàâîê äë  ðåãóëèðîâàíè  ñâîéñòâ
ïðîìûâî÷íûõ æèäêîñòåé ïðè áóðåíèè íåôò íûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèí.

Èçâåñòíû ñïîñîáû ñóëüôàòèðîâàíè  ëèãíèíà - îäíîãî èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ
ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ [B.C. Ëèñîâà, Â.Ì. Ðåçíèêîâ. Î ïðèðîäå ñåðû â ïðîäóêòàõ
ñóëüôèðîâàíè  äèîêñàíëèãíèíà "íåéòðàëüíûì" ïèðèäèíñóëüôîòðèîêñèäîì. Õèìè 
äðåâåñèíû, 1980, ¹2, ñ.64-67] ïóòåì îáðàáîòêè èñõîäíîãî ëèãíèíñîäåðæàùåãî ñûðü ,
íàïðèìåð, ãèäðîëèçíîãî ëèãíèíà, ñåðíûì àíãèäðèäîì èëè åãî êîìïëåêñîì ñ ïèðèäèíîì, êàê
â òâåðäîé ôàçå, òàê è â îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåë õ. Ðåàêöèþ ïðîâîä ò â àìïóëå,
ñîäåðæàùåé äèîêñàíëèãíèí è ïèðèäèíñóëüôîòðèîêñèä, ïðè òåìïåðàòóðå 136÷138°Ñ â
òå÷åíèå 3÷3,5 ÷, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþòñ  ïðîäóêòû ñëåäóþùåãî ñîñòàâà: Ñ - 60,4%;
Í - 6,2%; S - 3,75%; -ÎÑÍ3-ãðóïï - 11,4%; S/ÎÑÍ3 - 0,33%; ñóëüôîêñèëüíûõ ãðóïï - 0,27
ìã ⋅ýêâ/ã. Èçâåñòíû òàêæå ñïîñîáû ïîëó÷åíè  âîäîðàñòâîðèìûõ ñóëüôîàëêèëüíûõ ýôèðîâ,
äðåâåñèíû [ïàòåíò ÐÔ ¹2185386. Áþë. ¹20. Ñïîñîá ñóëüôîýòèëèðîâàíè 
ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ. À.È.Ãàëî÷êèí, È.Â.Àíàíüèíà, Å.Ñ.Ïóòèëîâà, 20.07.2002],
ïîëó÷àåìûõ ïóòåì îáðàáîòêè äðåâåñíûõ îïèëîê β-õëîðýòèëñóëüôîíàòîì íàòðè 
ñîîòâåòñòâåííî. Ñòåïåíü çàìåùåíè  çàâèñèò îò ñîîòíîøåíè  ðåàãåíòîâ.

Èç èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íàèáîëåå áëèçêèì ïî íàó÷íîé è òåõíè÷åñêîé
ñóùíîñòè ê çà âë åìîìó îáúåêòó  âë åòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè  ñåðíîêèñëûõ ýôèðîâ
öåëëþëîçû, ðàñòâîðèìûõ â âîäå è âîäíûõ ùåëî÷íûõ ðàñòâîðàõ, ïðåäëîæåííûé â [àâò. ñâ.
ÑÑÑÐ ¹206567, À1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ñåðíîêèñëûõ ýôèðîâ öåëëþëîçû. Îïóáëèêîâàíî
01.01.1968]. Ñîãëàñíî åìó, ñåðíîêèñëûå ýôèðû öåëëþëîçû ïîëó÷àþò ýòåðèôèêàöèåé
öåëëþëîçû ôòîðñóëüôîíàòîì íàòðè  èëè àììîíè  â ùåëî÷íîé ñðåäå ïðè òåìïåðàòóðå
50 °Ñ â òå÷åíèå 5 ÷àñîâ ïðè ìîëüíîì ñîîòíîøåíèè - ãëèêîçèäíîå çâåíî öåëëþëîçû:
ôòîðñóëüôîíàò íàòðè : NaOH=1:3:6. Ðåàêöèþ ïðîâîä ò â ñïèðòîâî-áåíçîëüíîé ñìåñè (55
âåñ.% ýòàíîëà è 45 âåñ.% áåíçîëà). Ïîëó÷àþò ïðîäóêò, ðàñòâîðèìûé â âîäå è âîäíûõ
ùåëî÷íûõ ðàñòâîðàõ, ñ ñîäåðæàíèåì S - 11.7%: Na - 8.4%.

Îáùèå ïðèçíàêè ïðîòîòèïà è ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àþòñ  â òîì, ÷òî äë 
ïîëó÷åíè  âîäîðàñòâîðèìûõ ñåðíîêèñëûõ ýôèðîâ ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ
èñïîëüçóåòñ  ôòîðñóëüôîíàò íàòðè .

Ê íåäîñòàòêàì ïðîòîòèïà ñëåäóåò îòíåñòè òîò ôàêò, ÷òî âûäåëåíèå öåëëþëîçû èç
ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ  âë åòñ  ýíåðãîåìêèì è ýêîëîãè÷åñêè íåáåçîïàñíûì
ïðîöåññîì, ñîïðîâîæäàåìûì îáðàçîâàíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îòõîäîâ (äî 50%).

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå ñîëåé ñåðíîêèñëûõ ýôèðîâ ëèãíîóãëåâîäíûõ
ìàòåðèàëîâ, ðàñòâîðèìûõ â âîäå íà 60÷86% è â 5% ðàñòâîðå ùåëî÷è íà 59÷73%, ò.å
öåëåâîãî ïðîäóêòà ñ ðåãóëèðóåìûìè â çêîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî íà ëèãíîóãëåâîäíûé
ìàòåðèàë íà îñíîâå öåëëþëîçû äåéñòâóþò ôòîðñóëüôîíàòîì íàòðè  â ñðåäå
èçîïðîïèëîâîãî ñïèðòà. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà íà îñíîâå öåëëþëîçû èñïîëüçóþò
ìåõàíè÷åñêè èçìåëü÷åííûé ëèãíîóãëåâîäíûé ìàòåðèàë, ñîñòî ùèé èç öåëëþëîçû, ëèãíèíà
è ãåìèöåëëþëîç, áåç ðàçäåëåíè  íà êîìïîíåíòû.

Âîçäåéñòâèå ïðîâîä ò ïðè íàãðåâàíèè îò 50°Ñ äî 90°Ñ â òå÷åíèå îò 3 ÷ äî 15 ÷. Â
ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþòñ  âûñîêîðàñòâîðèìûå â âîäå è 5% âîäíîì ðàñòâîðå ãèäðîêñèäà
íàòðè  (NaOH) ñåðíîêèñëûå ýôèðû ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ, äàííûå ýôèðû ñëåäóåò
ñ÷èòàòü âûñîêîçàìåùåííûì öåëåâûì ïðîäóêòîì (4 òàáë.).

Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå âñåãî ëèãíîóãëåâîäíîãî ìàòåðèàëà,
óäåøåâë åòñ  êîíå÷íûé ïðîäóêò, ðåàëèçóåòñ  âîçìîæíîñòü áåçîòõîäíîé òåõíîëîãèè,
óëó÷øàåòñ  ýêîëîãè÷åñêà  îáñòàíîâêà.

Ïðåèìóùåñòâà çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ñîñòî ò â òîì, ÷òî â ðåàêöèè ñóëüôàòèðîâàíè 
èñïîëüçóåòñ  âåñü ëèãíîóãëñâîäíûé ìàòåðèàë (äðåâåñèíà ðàçëè÷íûõ ïîðîä è åå îòõîäû,
îäíîëåòíèå ðàñòåíè  è ò.ï.), à íå òîëüêî öåëëþëîçà - îäèí èç êîìïîíåíòîâ
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ëèãíîóãëåâîäíîãî ìàòåðèàëà. Êðîìå òîãî, â äàííîì èçîáðåòåíèè â êà÷åñòâå ñðåäû äë 
ñóëüôàòèðîâàíè  èñïîëüçóåòñ  èçîïðîïèëîâûé ñïèðò, è çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëåíî
ñòàäèè ìåõàíè÷åñêîé ïðåäîáðàáîòêè äðåâåñèíû, êîòîðà  ïðîâîäèòñ  ñ öåëüþ ÷àñòè÷íîãî
ðàçðóøåíè  ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû äðåâåñèíû è ïîâûøåíè  äîñòóïíîñòè äë 
äåéñòâóþùåãî ðåàãåíòà ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ëèãíîóãëåâîäíûõ
ìàòåðèàëîâ. Ïðåèìóùåñòâà â èñïîëüçîâàíèè ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ çàêëþ÷àþòñ :

âî-ïåðâûõ, ñ òî÷êè çðåíè  äîñòóïíîñòè èñõîäíîãî ñûðü , äðåâåñèíà ïî ñðàâíåíèþ ñ
öåëëþëîçîé âíå êîíêóðåíöèè, ÷òî çíà÷èòåëüíî óäåøåâë åò ñòîèìîñòü êîíå÷íîãî ïðîäóêòà;

âî-âòîðûõ, îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçäåëåíè  ëèãíîóãëåâîäíîãî êîìïëåêñà íà ëèãíèí
è óãëåâîäíóþ ÷àñòè, ÷òî ïîçâîë åò ðåàëèçîâàòü âîçìîæíîñòü áåçîòõîäíîé òåõíîëîãèè -
âñå îñíîâíûå êîìïîíåíòû ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ: öåëëþëîçà, ëèãíèí,
ãåìèöåëëþëîçû ñóëüôàòèðóþòñ  è â äàëüíåéøåì èñïîëüçóþòñ , ÷òî â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè áëàãîïðè òíî îòðàçèòñ  íà ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå â ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ; è

â-òðåòüèõ, ñåðíîêèñëûå ýôèðû ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ îáëàäàþò áîëåå øèðîêèì
ñïåêòðîì ñâîéñòâ, ÷åì ñåðíîêèñëûå ýôèðû öåëëþëîçû.

Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì: íàâåñêó âîçäóøíî-ñóõîãî
èçìåëü÷åííîãî ëèãíîóãëåâîäíîãî ñûðü  íà îñíîâå öåëëþëîçû (ôðàêöè  0.15÷0.35 ìì)
ïîìåùàþò â ðåàêöèîííóþ êîëáó, ñîäåðæàùóþ 36 ìë èçîïðîïèëîâîãî ñïèðòà, äîáàâë þò 24
ìë 30% NaOH è àêòèâèðóþò â òå÷åíèå 1 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 70°Ñ. Ïîñëå àêòèâàöèè
íåáîëüøèìè ïîðöè ìè â êîëáó âíîñ ò ôòîðñóëüôîíàò íàòðè  (NaSO3F) è òåðìîñòàòèðóþò
ïðè 50÷90°Ñ â òå÷åíèå 3÷12 ÷. Çàòåì ïîëó÷åííóþ ìàññó íåéòðàëèçóþò ëåä íîé óêñóñíîé
êèñëîòîé è îòôèëüòðîâûâàþò ÷åðåç ñòåêë ííûé ôèëüòð. Ïîëó÷åíèå ôòîðñóëüôîíàòà
íàòðè  ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â [Â.Â.Òîêóíîâà. Èññëåäîâàíèå â îáëàñòè
ñèíòåçà ñåðíîêèñëûõ è êàðáîêñèìåòèëñåðíîêèñëûõ ýôèðîâ öåëëþëîçû. Äèññ. Ì., 1969,
ñ.136-164]. Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò òùàòåëüíî îòìûâàþò íà ôèëüòðå îò íåîðãàíè÷åñêèõ
ïðèìåñåé 80% ìåòàíîëîì è âûñóøèâàþò íà âîçäóõå. Ñîñòàâ ïîëó÷åííûõ ïðîäóêòîâ
èäåíòèôèöèðóþò ïî äàííûì àíàëèçà íà ñîäåðæàíèå ñóëüôî-ãðóïï (ÑÃ) è ïî ÈÊ-ñïåêòðàì.

Ïðèìåð 1. Íàâåñêó âîçäóøíî-ñóõîãî èçìåëü÷åííîãî íà âèáðîìåëüíèöå ëèãíîóãëåâîäíîãî
ñûðü  (äðåâåñèíà áåðåçû, ôðàêöè  0.15÷0.35 ìì) ìàññîé 3.0 ã ïîìåùàþò â ðåàêöèîííóþ
êîëáó, ñîäåðæàùóþ 36 ìë èçîïðîïèëîâîãî ñïèðòà, äîáàâë þò 24 ìë 30% NaOH, äîâîä ò
òåìïåðàòóðó äî 70°Ñ è âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 1 ÷ ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè. Ïîñëå
àêòèâàöèè òåìïåðàòóðó ñèñòåìû ïîíèæàþò äî 50°Ñ, äîáàâë þò íåáîëüøèìè ïîðöè ìè â
òå÷åíèå 30 ìèí NaSO3F èç ðàñ÷åòà 1 ìîëü íà 1 ìîëü ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï äðåâåñèíû è
âåäóò ñèíòåç 3 ÷. Ïî îêîí÷àíèè ðåàêöèîííóþ ìàññó íåéòðàëèçóþò ëåä íîé óêñóñíîé
êèñëîòîé è îòôèëüòðîâûâàþò ÷åðåç ôèëüòð, ïðîìûâàþò áîëüøèìè ïîðöè ìè 80%
ìåòàíîëà è âûñóøèâàþò íà âîçäóõå. Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ñîäåðæèò 20.9% ñóëüôî-ãðóïï
(ÑÃ). Ðàñòâîðèìîñòü â âîäå è 5% âîäíîì ðàñòâîðå NaOH 70 è 59% ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìåðû 2-5 ïðîâåäåíû â óñëîâè õ, àíàëîãè÷íûõ ïðèìåðó 1, íî ïðè ðàçëè÷íûõ
òåìïåðàòóðàõ ñèíòåçà îò 50°Ñ äî 90°Ñ (òàáë.1). Îïòèìàëüíà  òåìïåðàòóðà ïðîâåäåíè 
ñóëüôàòèðîâàíè , êîòîðà  ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ öåëåâîãî ïðîäóêòà, ñîñòàâë åò îò 50°Ñ
äî 90°Ñ.

Ïðèìåðû 6-9 ïðîâåäåíû â óñëîâè õ, àíàëîãè÷íûõ ïðèìåðó 1, íî ïðè ðàçëè÷íîé
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñèíòåçà îò 3 äî 15 ÷ (òàáë.2). Îïòèìàëüíà  ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïðîâåäåíè  ñóëüôàòèðîâàíè , ïðèâîä ùà  ê ïîëó÷åíèþ öåëåâîãî ïðîäóêòà
ñîñòàâë åò 3÷15 ÷.

Ïðèìåðû 10-13 ïðîâåäåíû â óñëîâè õ, àíàëîãè÷íûõ ïðèìåðó 1, íî ïðè ðàçëè÷íûõ
ìîëüíûõ ñîîòíîøåíè õ ðåàãåíòîâ NaSO3F: äðåâåñèíà îò 0.25 ìîëü äî 1.75 ìîëü NaSO3F
íà 1 ìîëü ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï äðåâåñèíû (òàáë.3). Ñâîéñòâà ïîëó÷àåìûõ
âîäîðàñòâîðèìûõ ñåðíîêèñëûõ ýôèðîâ ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå öåëëþëîçû
çàâèñ ò îò ñîîòíîøåíè  ðåàãåíòîâ ïðè îïòèìàëüíûõ 1:1÷1.75.

Ïðèìåðû 14, 15 ïðîâåäåíû â óñëîâè õ, àíàëîãè÷íûõ ïðèìåðó 1, íî ñ èñïîëüçîâàíèåì â
êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  ðàçëè÷íûõ ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå öåëëþëîçû
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(òàáë.4).
Ïîëó÷àåìûå äàííûì ñïîñîáîì âûñîêîìîëåêóë ðíûå ïðîäóêòû ñîäåðæàò îò 14.5 äî

30.6% ñóëüôî-ãðóïï, ñïîñîáíû ðàñòâîð òüñ  â âîäå îò 40% äî 86% è 5% âîäíîì ðàñòâîðå
NaOH îò 36% äî 73% ñîîòâåòñòâåííî.

Òàáëèöà 1.
Ñâîéñòâà ñåðíîêèñëûõ ïðîèçâîäíûõ äðåâåñèíû áåðåçû

Ïðèìåð Ò, °Ñ ÑÃ, % Ðàñòâîèðèìîñòü, % η/ñ

H2O NaOH (5%)

1 50 20.9 70 59 1.83

2 60 17.6 79 56 1.84

3 70 18.1 82 73 1.27

4 80 17.8 77 67 1.57

5 90 17.0 79 61 1.68

Òàáëèöà 2.
Ñâîéñòâà ñåðíîêèñëûõ ïðîèçâîäíûõ äðåâåñèíû áåðåçû

Ïðèìåð Âðåì , ÷ ÑÃ, % Ðàñòâîðèìîñòü, % η/ñ

H2O NaOH (5%)

1 3 20.9 70 59 1.83

6 6 21.9 86 65 1.46

7 9 23.4 76 55 1.76

8 12 30.6 79 61 1.64

9 15 27.2 76 63 1.59

Òàáëèöà 3.
Ñâîéñòâà ñåðíîêèñëûõ ïðîèçâîäíûõ äðåâåñèíû áåðåçû

Ïðèìåð Ñîîòíîøåíèå ðåàãåíòîâ ñûðüå: NaSO3F ÑÃ, % Ðàñòâîðèìîñòü, % η/ñ

H2O NaOH (5%)

1 1:1 20.9 70 59 1.83

10 1:0.25 15.1 40 36 2.77

11 1:0.50 18.2 63 46 2.10

12 1:0.75 18.8 71 58 1.67

13 1:1.75 21.4 84 70 1.43

Òàáëèöà 4.
Ñâîéñòâà ñåðíîêèñëûõ ïðîèçâîäíûõ ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ

Ïðèìåð Èñõîäíîå ñûðüå ÑÃ, % Ðàñòâîðèìîñòü, % η/ñ

H2O NaOH (5%)

1 äðåâåñèíà áåðåçû 20.9 70 59 1.83

14 äðåâåñèíà ñîñíû 10.3 64 60 1.70

15 ñîëîìà ïøåíèöû 14.5 69 70 1.43

η/ñ - ïðèâåäåííà  â çêîñòü

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäîðàñòâîðèìûõ ñåðíîêèñëûõ ýôèðîâ ëèãíîóãëåâîäíûõ ìàòåðèàëîâ

íà îñíîâå öåëëþëîçû, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ìàòåðèàë àêòèâèðóþò åäêèì íàòðîì, à
çàòåì äåéñòâóþò ôòîðñóëüôîíàòîì íàòðè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àêòèâàöèþ
ìåõàíè÷åñêè èçìåëü÷åííîãî ëèãíîóãëåâîäíîãî ìàòåðèàëà, ñîñòî ùåãî èç öåëëþëîçû,
ëèãíèíà è ãåìèöåëëþëîç áåç åãî ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçäåëåíè  íà êîìïîíåíòû, ïðîâîä ò â
òå÷åíèå 1 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 70°Ñ, è âçàèìîäåéñòâèå ïðîâîä ò â ñðåäå èçîïðîïèëîâîãî
ñïèðòà ïðè òåìïåðàòóðå 50-90°Ñ â òå÷åíèå 3-15 ÷ ïðè ìîëüíîì ñîîòíîøåíèè ðåàãåíòîâ
ëèãíîóãëåâîäíûé ìàòåðèàë è ôòîðñóëüôîíàò íàòðè  1:1-1.75.
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