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���ɉɟɬɪɨɜ ȿ�ɉ��Ɉ�ɬɨɠɞɟɫɬɜɚɯ�ɤɨɧɟɱɧɨɦɟɪɧɵɯ�ɧɢɥɶɩɨɬɟɧɬɧɵɯ�ɚɥɝɟɛɪ�
���Ⱥɥɝɟɛɪɚ�ɢ�ɥɨɝɢɤɚ��±�������±�Ɍ������ɜɵɩɭɫɤ����±�ɋ�����±�����

��� ɉɟɬɪɨɜ� ȿ�ɉ�� Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ� ɢ� ɬɨɠɞɟɫɬɜɚ� ɧɢɥɶɩɨ�
ɬɟɧɬɧɨɣ�ɤɨɧɟɱɧɨɦɟɪɧɨɣ�ɚɥɝɟɛɪɵ�5�ɫ�ɭɫɥɨɜɢɟɦ�����ଶ Ȁ�����ଷ �ൌ ʹ� ���
ɋɢɛɢɪɫɤɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɡɜɟɫɬɢɹ��±�������±�ʋ�����±�ɋ��
����±������

���ɉɟɬɪɨɜ�ȿ�ɉ��ɋɬɪɨɟɧɢɟ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɠɞɟɫɬɜɚ�
ɤɨɧɟɱɧɨɦɟɪɧɨɣ� ɧɢɥɶɩɨɬɟɧɬɧɨɣ� ɚɥɝɟɛɪɵ� 5� ɫ� ɭɫɥɨɜɢɟɦ� ���� Ȁ
���� �ାଵ �ൌ ʹ� ��� ɋɢɛɢɪɫɤɢɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɢɡɜɟɫɬɢɹ�� ±�
������±�ʋ�����±�ɋ������±������

���ɉɟɬɪɨɜ�ȿ�ɉ��Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɠɞɟɫɬɜɚ�ɤɨɧɟɱɧɨɩɨ�
ɪɨɠɞɟɧɧɨɣ�ɧɢɥɶɩɨɬɟɧɬɧɨɣ�ɚɥɝɟɛɪɵ�5�ɫ�ɭɫɥɨɜɢɟɦ����� Ȁ�����ାଵ� �
�����ɋɢɛɢɪɫɤɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɡɜɟɫɬɢɹ��±�������±�ʋ�����±�
ɋ������±������

ɍȾɄ�����������
ɒɚɯɨɜɚ�ɋ�Ⱥ�

Ⱥɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɚɧɝ�ɤɥɚɫɫɚ�Ʌɟɜɢ��
ɩɨɪɨɠɞɺɧɧɨɝɨ�ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟɦ�T+S

ɋ�Ⱥ��ɒɚɯɨɜɚ�
ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ�ɱɟɪɟɡܮ�ሺܯሻ�±�ɤɥɚɫɫ�ɜɫɟɯ�ɝɪɭɩɩܩ���ɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ�
ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ�ሺܽሻீ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ܽ�ɢɡܩ��ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ�ɤɥɚɫɫɭ�ɝɪɭɩɩܯ�Ǥ
Ʉɥɚɫɫܮ�ሺܯሻ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɤɥɚɫɫɨɦ�Ʌɟɜɢ��ɩɨɪɨɠɞɺɧɧɵɦ�ɤɥɚɫɫɨɦ�ɝɪɭɩɩܯ�Ǥ
Ⱥ�ɂ��Ȼɭɞɤɢɧ�ɞɨɤɚɡɚɥ�ɜ�>�@��ɱɬɨ�ɟɫɥɢܯ��±�ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ�ɝɪɭɩɩ��ɬɨ�
��ሻ�±�ɬɚɤɠɟ�ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ�ɝɪɭɩɩܯሺܮ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ�ɝɪɭɩɩɵ��ɢɦɟɸɳɢɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ɦɧɨɝɨ�
ɨɛɪɚɡɢɢ�ɧɢɥɶɩɨɬɟɧɬɧɵɯ�ɫɬɭɩɟɧɢ�ɧɟ�ɜɵɲɟ���ɝɪɭɩɩ��

ܪ ൌ ǡݔሺݎ݃ ݕ ȁ�ሾݔǡ ሿݕ ൌ ͳሻǡ

ೞܪ ൌ ǡݔሺݎ݃ ݕ ȁ ݔ
ೞ
ൌ ೞݕ ൌ ሾݔǡ ሿݕ ൌ ͳሻǡ�

ɝɞɟ��±�ɩɪɨɫɬɨɟ�ɧɟɱɺɬɧɨɟ�ɱɢɫɥɨݏ��  ʹǤ

ȼ� ɪɚɛɨɬɟ� >�@� ɛɵɥɢ� ɢɡɭɱɟɧɵ� ɤɥɚɫɫɵ�Ʌɟɜɢ� �൯ǡܪݍ൫ܮ ɚ� ɜ� ɪɚɛɨɬɟ� >�@� ±�

ɤɥɚɫɫɵ�Ʌɟɜɢܮ�൫ܪݍೞ൯Ǥ�ɗɬɢ�ɤɥɚɫɫɵ�ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ�ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ�ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ�ɤɜɚ�
ɡɢɬɨɠɞɟɫɬɜ�ɨɬ�ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ��

ȼ�>�@�ɞɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɤɥɚɫɫ�Ʌɟɜɢܮ�൫ܪݍೞ൯�ɤɨɧɟɱɧɨ�ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɡɢɪɭɟɦ��
ɬ�ɟ��ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɡɚɞɚɧ�ɤɨɧɟɱɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɨɣ�ɤɜɚɡɢɬɨɠɞɟɫɬɜ��

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɩɨɥɭɱɟɧ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ��



��

Ɍɟɨɪɟɦɚ�� Ʉɥɚɫɫ� Ʌɟɜɢ� �൯ܪݍ൫ܮ ɢɦɟɟɬ� ɤɨɧɟɱɧɵɣ� ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�
ɪɚɧɝ��ɬ�ɟ��ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɡɚɞɚɧ�ɫɢɫɬɟɦɨɣ�ɤɜɚɡɢɬɨɠɞɟɫɬɜ�ɨɬ�ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ�
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ��

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ��

���Ȼɭɞɤɢɧ�Ⱥ�ɂ��Ʉɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ�Ʌɟɜɢ����ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ�
ɫɤɢɣ�ɠɭɪɧɚɥ��±�������±�ʋ���������±�ɋ�����±�����

��� Ʌɨɞɟɣɳɢɤɨɜɚ� ȼ�ȼ�� Ɉ� ɤɥɚɫɫɚɯ� Ʌɟɜɢ�� ɩɨɪɨɠɞɺɧɧɵɯ� ɧɢɥɶɩɨɬɟɧɬ�
ɧɵɦɢ� ɝɪɭɩɩɚɦɢ� ���ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɠɭɪɧɚɥ�� ±�������±�ʋ���
������±�ɋ������±������

���Ʌɨɞɟɣɳɢɤɨɜɚ�ȼ�ȼ��Ɉ�ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹɯ�Ʌɟɜɢ�ɷɤɫɩɨɧɟɧɬɵ�௦� ���
Ⱥɥɝɟɛɪɚ�ɢ�ɥɨɝɢɤɚ��±�������±�ʋ���������±�ɋ����±����

���ɒɚɯɨɜɚ�ɋ�Ⱥ��Ɉɛ�ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɪɚɧɝɟ�ɤɥɚɫɫɨɜ�Ʌɟɜɢ����Ⱥɥɝɟɛɪɚ�
ɢ�ɥɨɝɢɤɚ��±�������±�ʋ���������±�ɋ�����±�����


