
��

ȼɵɪɟɠɟɦ�ɨɜɚɥ��Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɜ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ�ɫɤɪɟɳɟɧɧɨɝɨ�ɤɨɥɩɚɤɚ�ɚ�ɢɡɦɟ�
ɧɢɦ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ��Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�.���.���.�

�� > �DUFVLQ�� ����@� > �DUFVLQ�� ���� � VLQ� � ��@�. Y X YS S� � � �

� �

� � >� DUFVLQ�� ����� � � DUFVLQ�� ����@�

>DUFFRV� VLQ � � �� �� ���� � @�

. Y

X Y

S

S

� �

� � �

�� > �DUFVLQ�� ������DUFVLQ�� ����@� > � @�. Y X S S� � � �
ɑɬɨɛɵ�ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɣ�ɤɨɥɩɚɤ�ɫ�©ɞɵɪɨɣª�ɫɧɢɡɭ��ɧɚɞɨ�ɩɨɜɟɪɯ�

ɧɨɫɬɢ� .��� .��� .�� ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ� ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�
�]  �ɢ�ɫɞɜɢɧɭɬɶ�ɢɯ�ɜɞɨɥɶ�ɨɫɢ� ] �ɧɚ�� � � �S  �ɟɞɢɧɢɰ��ɉɨɥɭɱɢɦ�ɩɨɜɟɪɯ�

ɧɨɫɬɢ�.B���.B���.B���ɉɨɫɬɪɨɢɦ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�.���.���.���.B���.B���.B����

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�ɋɜɹɡɧɚɹ�ɫɭɦɦɚ�ɞɜɭɯ�ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ�ɤɨɥɩɚɤɨɜ��

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ�

���Ɇɚɫɫɢ�ɍ�� ɋɬɨɥɥɢɧɝɫ�Ⱦɠ��Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɹ��ȼɜɟɞɟɧɢɟ��
Ɇ��ɂɡɞ�ɜɨ�Ɇɢɪ������������ɫ��

ɍȾɄ��������
ɑɟɲɤɨɜɚ�Ɇ�Ⱥ�

ɂɧɜɟɪɫɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɝɚɭɫɫɨɜɨɣ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�

Ɇ�Ⱥ��ɑɟɲɤɨɜɚ�
ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

Ɋɚɛɨɬɚ�ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ�ɢɧɜɟɪɫɢɢ�ɞɥɹ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɨɬɪɢɰɚ�
ɬɟɥɶɧɨɣ�ɝɚɭɫɫɨɜɨɣ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�

���Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɮɨɪɦɭɥɵ��ȼ�ɟɜɤɥɢɞɨɜɨɦ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ� �( �ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�0 ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ�ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�ɩɥɨɫɤɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ�ɜɨ�
ɤɪɭɝ� ɨɫɢ�� Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ� ɱɟɪɟɡ� �������N  � ±� ɨɪɬ� ɨɫɢ�� ɚ� ɱɟɪɟɡ�



��

�FRV� ��VLQ� ����H Y Y �±�ɪɚɞɢɭɫ�ɜɟɤɬɨɪ�ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ�ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ��ɪɚɫɩɨɥɨ�

ɠɟɧɧɨɣ�ɜ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ��ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɨɫɢ��Ɍɨɝɞɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�
0�ɦɨɠɧɨ�ɡɚɞɚɬɶ�ɜ�ɜɢɞɟ

� � � �U XH Y I X N � ��

ɝɞɟ� � �I I X ±�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɹ�� �X Y �±�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ��

ɂɦɟɟɦ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɦɟɪɢɞɢɚɧɚ���ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɜɪɚɳɟ�
ɧɢɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɝɚɭɫɫɨɜɨɣ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ� . �>���F�����@�

�

�
�

� ���
� � � �

X .W F
I X GW . F FRQVW

F .W

� �
 r  

�³ ��

ɂɦɟɟɦ�

� �

� ��
� � � �

�� � � � �

F FX .F
, F (OOLSWLF(

F FI X F . F F FRQVW
.

�
� �

� �  B

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ�ɢɧɜɟɪɫɢɸ�>���ɫ�����@
�

 �
�

� �

� �

�

P U U
U U

U U U U

�
�  

� � � !

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɫɮɟɪɵ� ɪɚɞɢɭɫɚ� P � ɫ� ɰɟɧɬɪɨɦ� � � � � �U $ % & �� Ȼɭɞɟɦ� ɪɚɫ�

ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ�ɢɧɜɟɪɫɢɸ��ɤɨɝɞɚ�ɰɟɧɬɪ�ɢɧɜɟɪɫɢɢ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ�ɧɚ�ɨɫɢ�ɜɪɚɳɟ�
ɧɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɬ�ɟ��ɩɨɥɚɝɚɟɦ� �� �$ %  ��

���ɉɪɢɦɟɪɵ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ�
ɝɚɭɫɫɨɜɨɣ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ��ɉɨɥɚɝɚɟɦ� �.  � ��

ɂɦɟɟɬɫɹ�ɬɪɢ�ɬɢɩɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɝɚɭɫɫɨɜɨɣ�
ɤɪɢɜɢɡɧɵ��ɜɨɥɱɨɤ�ɢ�ɤɚɬɭɲɤɚ�Ɇɢɧɞɢɧɝɚ��ɩɫɟɜɞɨɫɮɟɪɚ��

��� ȼɨɥɱɨɤ�Ɇɢɧɞɢɧɝɚ�� ɉɪɢ� � �F� � � ɢɦɟɟɦ� ɜɨɥɱɨɤ�Ɇɢɧɞɢɧɝɚ� >��� F��

���@��Ɍɪɟɛɭɹ��ɱɬɨɛɵ� �� �F X� � ! ��ɩɨɥɭɱɢɦ� > � � � @X F F� � � � ��

ɉɨɥɚɝɚɹ� ��� �� �F F  �� ɩɨɫɬɪɨɢɦ� �� ɫɟɤɰɢɢ� ɜɨɥɱɤɚ� Ɇɢɧɞɢɧɝɚ� ɩɪɢ

> � ��@� > � @X F Y S S� � � � � ��

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�Ɇɨɞɟɥɶ�ɜɨɥɱɤɚ�Ɇɢɧɞɢɧɝɚ���ɫɟɤɰɢɢ�� � � �ɫ  



��

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�ɂɧɜɟɪɫɢɹ�ɜɨɥɱɤɚ�Ɇɢɧɞɢɧɝɚ

�� �� � � � ��� �$ % & I P   �  

��� ɉɫɟɜɞɨɫɮɟɪɚ� �ɢɥɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� Ȼɟɥɶɬɪɚɦɢ��� ɉɪɢ� �F  � ɢɦɟɟɦ�
ɩɫɟɜɞɨɫɮɟɪɭ�>���F�����@���

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�ɉɫɟɜɞɨɫɮɟɪɚ����ɫɟɤɰɢɢ�

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�ɂɧɜɟɪɫɢɹ�ɨɞɧɨɣ�ɫɟɤɰɢɢ�ɩɫɟɜɞɨɫɮɟɪɵ��
�� �� �� �$ % & P    



��

��� Ʉɚɬɭɲɤɚ�Ɇɢɧɞɢɧɝɚ��ɉɪɢ� �� _ _ �F F X F� � � � � ɢɦɟɟɦ� ɤɚɬɭɲɤɭ�

Ɇɢɧɞɢɧɝɚ� >��� F�� ���@��ɋɥɟɞɭɹ�Ɇɢɧɞɢɧɝɭ�� ɩɨɥɚɝɚɟɦ� � � � �F D X DFK W �  �

� �� � � � �I W D VK W GW r �³ ��ɉɨɥɚɝɚɟɦ� �D  ��

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�Ʉɚɬɭɲɤɚ�Ɇɢɧɞɢɧɝɚ����ɫɟɤɰɢɢ�

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�ɂɧɜɟɪɫɢɹ�ɨɞɧɨɣ�ɫɟɤɰɢɢ�ɤɚɬɭɲɤɢ�Ɇɢɧɞɢɧɝɚ��
�� �� �� �$ % & P    

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ�

�� Ʉɚɝɚɧ�ȼ�Ɏ� Ɉɫɧɨɜɵ�ɬɟɨɪɢɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɜ�ɬɟɧɡɨɪɧɨɦ�ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ��
Ɍ��ȽɂɇɌɅ��Ɇ���������F�������

�� Ɋɨɡɟɧɮɟɥɶɞ�Ȼ�Ⱥ��Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ��Ɇ��������ɫ�������
���Ɇɢɧɞɢɧɝ�Ɏ� Ɉ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ��&�����±�����ȼ�

ɫɛɨɪɧɢɤɟ�ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɚɛɨɬ�ɩɨ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ�Ʌɨɛɚɱɟɜɫɤɨɝɨ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɟɺ�
ɢɞɟɣ��ɉɨɞ�ɪɟɞ��ɇɨɪɞɟɧɚ�Ⱥ�ɉ���ȽɂɌɌɅ��Ɇ��������ɫ�������


