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Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ�

���Ʌɚɧɞɚɭ�Ʌ�Ⱦ���Ʌɢɮɲɢɰ�ȿ�Ɇ��Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɮɢɡɢɤɚ��ɍɱɟɛ��ɩɨɫɨɛɢɟ��
Ɍ�� ,��Ɇɟɯɚɧɢɤɚ��±��±ɟ�ɢɡɞ���ɢɫɩɪ��±�Ɇ���ɇɚɭɤɚ��Ƚɥ��ɪɟɞ��ɮɢɡ��ɦɚɬ�� ɥɢɬ���
������±�����ɫ��

���ɋɚɜɟɥɶɟɜ�ɂ�ȼ��Ɉɫɧɨɜɵ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɮɢɡɢɤɢ�� Ɍ�� ,��Ɇɟɯɚɧɢɤɚ� ɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ��±�Ɇ���ɇɚɭɤɚ��Ƚɥ��ɪɟɞ��ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɥɢɬ���������±�����ɫ��

��� Ɂɚɣɰɟɜ�ȼ�Ɏ���ɉɨɥɹɧɢɧ�Ⱥ�Ⱦ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�ɩɨ�ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɞɢɮɮɟ�
ɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ��ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ�ɜ�ɦɟɯɚɧɢɤɟ��ɬɨɱɧɵɟ�ɪɟɲɟɧɢɹ��±�
Ɇ���Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ��������±�����ɫ��

���'HQPDQ�+�+��%XFK�/�+��6ROXWLRQ�RI�WKH�+DPLOWRQ�-DFREL�HTXDWLRQ�IRU�
FHUWDLQ�GLVVLSDWLYH�FODVVLFDO�PHFKDQLFDO�V\VWHPV����-��0DWK��3K\V��±�������±�
9�����QR����±�S�����±�����

ɍȾɄ�������������������������
Ɂɚɜɶɹɥɨɜɚ�Ʉ�ɇ���ɒɢɲɦɚɪɟɜ�Ʉ�Ⱥ��

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�ɛɢɬɨɝɨ�
ɥɶɞɚ�ɜ�ɤɚɧɚɥɟ�

Ʉ�ɇ��Ɂɚɜɶɹɥɨɜɚ��Ʉ�Ⱥ��ɒɢɲɦɚɪɟɜ
ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ� ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ� ɡɚɞɚɱɚ� ɨɛ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ� ɩɪɨɝɢɛɨɜ�
ɛɢɬɨɝɨ�ɥɶɞɚ�ɜ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ�ɤɚɧɚɥɟ�ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�
ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɢܪ�� െ�ɝɥɭɛɢɧɚ�ɤɚɧɚɥɚ��ʹܮ െ�ɲɢɪɢɧɚ�ɤɚɧɚɥɚ��Ʌɟɞɨ�
ɜɵɣ�ɩɨɤɪɨɜ�ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ�ɬɨɧɤɨɣ�ɭɩɪɭɝɨɣ�ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ�ɫ�ɧɭɥɟɜɨɣ�ɠɟɫɬɤɨ�
ɫɬɶɸ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɬɟɨɪɢɢ�ɝɢɞɪɨɭɩɪɭɝɨɫɬɢ��ɇɚɝɪɭɡɤɚ�ɞɜɢɠɟɬɫɹ�ɫ�
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�ܷ��ɜɵɡɵɜɚɟɬ�ɩɪɨɝɢɛ�ɛɢɬɨɝɨ�ɥɶɞɚ�ɢ�ɦɨɠɟɬ�ɫɨɡɞɚ�
ɜɚɬɶ� ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ� ɝɢɞɪɨɭɩɪɭɝɢɟ� ɜɨɥɧɵ�� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɟɫɹ� ɨɬ�
ɧɚɝɪɭɡɤɢ��ɀɢɞɤɨɫɬɶ�ɜ�ɤɚɧɚɥɟ�ɧɟɜɹɡɤɚɹ�ɢ�ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɚɹ��Ɍɟɱɟɧɢɟ��ɜɵɡɜɚɧ�
ɧɨɟ�ɩɪɨɝɢɛɨɦ�ɛɢɬɨɝɨ�ɥɶɞɚ��ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ��ɋɢɫɬɟɦɚ�ɭɪɚɜɧɟ�
ɧɢɣ�ɢɦɟɟɬ�ɜɢɞ�
௧௧ݓܯ ൌ ǡݔሺ ǡݕ Ͳǡ ሻݐ െ ܲሺݔ െ ሻݐܷ

ሺെλ ൏ ݔ ൏ λǡെܮ ൏ ݕ ൏ ǡܮ ݖ ൌ Ͳሻǡ�����������ሺͳሻ
ǡݔሺ ǡݕ Ͳǡ ሻݐ ൌ െߩ߮௧ሺݔǡ ǡݕ Ͳǡ ሻݐ െ ǡݔሺݓ݃ߩ ǡݕ ሻݐ

ሺെλ ൏ ݔ ൏ λǡെܮ ൏ ݕ ൏ ǡܮ ݖ ൌ Ͳሻǡ����������ሺʹሻ
ǡݔଶ߮ሺ ǡݕ ǡݖ ሻݐ ൌ Ͳ��ሺെλ ൏ ݔ ൏ λǡെܮ ൏ ݕ ൏ ǡܮ ݖ ൌ Ͳሻ������������������������������ሺ͵ሻ
߮௭ ൌ ௧ݓ ሺݖ ൌ Ͳሻǡ �߮௭ ൌ Ͳ���ሺݕ ൌ േܮሻǡ ������߮௭ ൌ Ͳ���ሺݖ ൌ െܪሻǡ����������ሺͶሻ
ɡɞɟɫɶܯ� െ� ɟɞɢɧɢɰɚ� ɦɚɫɫɵ� ɥɶɞɚ� ɧɚ� ɟɞɢɧɢɰɭ� ɩɥɨɳɚɞɢߩ�� െ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�
ɥɶɞɚ��ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɬɟɱɟɧɢɹ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ� ɡɚɬɭɯɚɟɬ� ɜ� ɨɬɞɚɥɟɧɢɢ� ɨɬ�
ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɩɪɢ�ɤɨɧɟɱɧɵɯ�ɜɪɟɦɟɧɚɯ�

߮ ՜ Ͳ��ሺȁݔȁ ՜ λǡ ݐ ൏ λሻǡ ሺͷሻ



��

ɢ�ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ�ɭɫɥɨɜɢɹɦ�
߮ ൌ Ͳǡ ߮௧ ൌ Ͳ��ሺ ݐ ൌ ͲሻǤ� �ሺሻ

ȼɧɟɲɧɹɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ�ɝɥɚɞɤɢɦ�ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ�
ɧɢɟɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ɮɨɪɦɟ�

ܲሺݔ െ ǡݐܷ ሻݕ ൌ ܲ ଵܲ ൬
ܺ

ܮ
൰ ଶܲ ቀ

ݕ

ܮ
ቁ ሺെλ ൏ ݔ ൏ λǡെܮ ൏ ݕ ൏ ሻ����������ሺሻܮ

ଵܲ ൬
ܺ

ܮ
൰ ൌ � ൝ሺ��� ൬

ଵܺܿߨ

ܮ
൰  ͳሻȀʹ�

Ͳ

ሺܿଵȁܺȁȀܮ ൏ ͳሻǡ

ሺܿଵȁܺȁȀܮ  ͳሻǡ

ଶܲ ቀ
ݕ

ܮ
ቁ ൌ � ቊ

ሺ��� ቀ
ݕଶܿߨ

ܮ
ቁ  ͳሻȀʹ�

Ͳ

ሺܿଶȁݕȁȀܮ ൏ ͳሻǡ

ሺܿଶȁݕȁȀܮ  ͳሻǤ

Ɏɭɧɤɰɢɹ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ�
ܲሺݔ െ ሻݕǡെݐܷ ൌ ܲሺݔ െ ǡݐܷ ሻǤݕ

ȼ�ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ�ɫ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ሺܺǡ ǡݕ �ሻǡݖ ɝɞɟ�
ܺ ൌ ݔ െ ǡ�ɜɧɟɲɧɹɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ܲሺܺǡݐܷ ���ሻ�ɧɟ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɜɪɟɦɟɧɢݕ
ɉɪɨɝɢɛ�ɛɢɬɨɝɨ�ɥɶɞɚ�ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ�ɭɫɥɨɜɢɸ�ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ�ɜ�ɨɬɞɚɥɟɧɢɢ�ɨɬ�
ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɩɪɢ�ɤɨɧɟɱɧɵɯ�ɜɪɟɦɟɧɚɯ

ݓ ՜ Ͳ�������ሺȁݔȁ ՜ λǡ ݐ ൏ λሻǡ ሺͺሻ
ɢ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ�ɭɫɥɨɜɢɹɦ�ɩɪɢ࢚� ൌ 

ݓ ൌ ǡݔሺݓ ௧ݓ���������ሻǡݕ ൌ Ͳǡ ሺͻሻ
ɝɞɟݓ�ሺݔǡ ��ሻ�ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ�ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦɭ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɸݕ

Ͳ ൌ െߩ݃ݓሺݔǡ ሻݕ െ ܲሺݔǡ ሻ���������������������������������������������ሺͳͲሻݕ
ɢ�ɭɫɥɨɜɢɸ������
Ɋɟɲɟɧɢɟ�ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɢ�����±������ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢߩ�ǡ�ɩɚ�
ɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɥɶɞɚߩ�ǡ ݄ǡ�� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɤɚɧɚɥɚܪ�ǡ �ܮ ɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�

ܲǡ ܷǡ ܿଵǡ ܿଶǤ� � Ɂɚɞɚɱɚ� ���� ±� ����� ɪɟɲɚɟɬɫɹ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�
Ɏɭɪɶɟ�ɜ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɨɫɢݔ�

ǡߦிሺݓ ǡݕ ሻݐ ൌ
ͳ

ξʹߨ
න ǡݔሺݓ ǡݕ ሻ݁ିక௫ݐ
ஶ

ିஶ

ǡݔ݀

߮ிሺߦǡ ǡݕ ǡݖ ሻݐ ൌ
ͳ

ξʹߨ
න ߮ሺݔǡ ǡݕ ǡݖ ሻ݁ିక௫ݐ
ஶ

ିஶ

Ǥݔ݀

Ⱦɥɹ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ܲሺݔ െ ǡݐܷ �ሻ�ɩɨɥɭɱɢɦݕ

݁ିక௧ܲிሺߦǡ ሻݕ ൌ
ͳ

ξʹߨ
න ܲሺݔሻ݁ିకሺା௧ሻ
ஶ

ିஶ

݀ሺܺ  ሻǤݐܷ

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ�ɢ�ɭɫɥɨɜɢɹɦ�����±� �����ɞɚɟɬ�
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ�ɞɥɹ�ɨɛɪɚɡɚ�Ɏɭɪɶɟݓ�ிɩɪɨɝɢɛɨɜ�ɛɢɬɨɝɨ�ɥɶɞɚ�



��

௧௧ݓܯ
ி ൌ െߩ݃ݓ

ி െ ߮௧ߩ
ி െ ݁ିక௧ܲிሺߦǡ �����������������������������ሻǡݕ

ɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�
ிݓ ൌ ݓ

ிሺߦǡ ሻǡݕ ௧ݓ������������
ி ൌ Ͳ��ሺݐ ൌ Ͳሻǡ��������������������������������������ሺͳʹሻ

ɝɞɟ� ݓ�
ிሺߦǡ ሻݕ െ� ɨɛɪɚɡ� Ɏɭɪɶɟ� ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ� ɭɫɥɨɜɢɹ� ɞɥɹ� ɩɪɨɝɢɛɨɜ� ɥɶɞɚ�

ǡݔሺݓ �ሻǤݕ Ɉɛɪɚɡ� Ɏɭɪɶɟ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɬɟɱɟɧɢɹ� ɠɢɞɤɨɫɬɢ�
߮ிሺߦǡ ǡݕ ǡݖ ሻݐ �ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ�

߮௬௬
ி  ߮௭௭

ி ൌ ଶ߮ிߦ ሺെܮ ൏ ݕ ൏ ܪǡെܮ ൏ ݖ ൏ Ͳሻǡ������������������ሺͳ͵ሻ

ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ�ɢ�ɤɪɚɟɜɵɦ�ɭɫɥɨɜɢɹɦ�
߮௭
ி ൌ ௧ݓ

ிሺߦǡ ǡݕ ሻݐ ሺݖ ൌ Ͳሻǡ���߮௬
ி ൌ Ͳ��ሺݕ ൌ േܮሻǡ���߮௭

ி ൌ Ͳ��ሺݖ ൌ െܪሻǡ

߮ி ൌ Ͳǡ ߮௧
ி ൌ Ͳ���ሺݐ ൌ ͲሻǤ������������������������������������ሺͳͶሻ

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�Ɏɭɪɶɟ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ�ɱɢɫɥɨ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɧɚ�
ɨɞɧɭ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ��ɧɨ�ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ�ɨɞɢɧ�ɧɨɜɵɣ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�±�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɩɪɟ�
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹߦ�Ǥ
ɉɪɨɝɢɛ�ɛɢɬɨɝɨ�ɥɶɞɚݓ�ிሺߦǡ ǡݕ �ሻ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ�ɩɟɪɟݐ
ɦɟɧɧɵɯݕ��ɢݐ������

ǡߦிሺݓ ǡݕ ሻݐ ൌ ܽሺ

ஶ

ୀଵ

ǡߦ ሻ�߰ሺݐ ሻݕሻǡ�����߰ሺݕ ൌ ���
ݕ݊ߨ

ܮ
Ǥ��������������������� ሺͳͷሻ

ɋɢɫɬɟɦɚ�ɮɭɧɤɰɢɣ� ߰ሺݕሻ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɥɧɨɣ�ɢ�ɷɬɢ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵ�
ɜ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ�ɫɦɵɫɥɟ�

න���
ݕ݊ߨ

ܮ



ି

���
ݕ݉ߨ

ܮ
ݕ݀ ൌ � ቄ

Ͳǡ����݉ ് ݊Ǣ
ǡ���݉ܮʹ ൌ ݊Ǥ����

Ɏɭɧɤɰɢɢ�ܽሺߦǡ ሻݐ ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɧɨɦɟɪɚ�݊ǡ ���ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɧɟɢɡߦ��ɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚݐ
ɜɟɫɬɧɵɦɢ�ɢ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɧɚɣɞɟɧɵ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɪɟɲɟɧɢɹ��ɍɱɟɬ�ɫɢɦɦɟɬ�
ɪɢɱɧɨɫɬɢ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɩɨݕ��ɞɚɟɬ�

ǡߦிሺݓ െݕǡ ሻݐ ൌ ǡߦிሺݓ ǡݕ ሻݐ ሺͳሻ
ɞɥɹ�ɥɸɛɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣߦ��ɢ�ȁݕȁ ൏ Ǥܮ
ɋ� ɭɱɟɬɨɦ� ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɭɫɥɨɜɢɹ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɪɚɡɞɟɥɚ� ɥɟɞ�ɠɢɞɤɨɫɬɶ�
�ɩɟɪɜɨɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɜ������ɩɪɢݖ� ൌ Ͳ��ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�߮ி�ɢɳɟɬɫɹ�ɜ�
ɜɢɞɟ�

߮ி ൌ σ
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Ɋɟɲɟɧɢɟ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ������ɢɦɟɟɬ�ɫɥɟɞɭ�
ɸɳɢɣ� ɜɢɞ�ܽ ൌ ଵ݁ܥ

ିఠ௧  ଶ݁ܥ
ఠ௧ǡ� ɫ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ�ɱɚɫɬɧɵɦ� ɪɟ�

ɲɟɧɢɟɦ�ܽ˚ ൌ ଷ݁ܥ
ିక௧ �ɞɥɹ�ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ��ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ�ɱɚɫɬ�

ɧɨɟ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɜ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ������ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦܥ�ଷ ൌ
ுሺకሻ

ఠ
మሺకሻିకమమ

Ǥ�Ɉɬɫɸɞɚ�ɨɛ�

ɳɟɟ� ɪɟɲɟɧɢɟ� ɞɥɹ� ����� ɩɨɥɭɱɚɟɦ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɫɭɦɦɵ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ�
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɢ� ɱɚɫɬɧɨɝɨ� ɪɟɲɟɧɢɹ�� ɢ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ������
ɩɨɥɭɱɢɦ�
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Ɋɟɲɟɧɢɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɨ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�Ɏɭɪɶɟ��
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ଵ
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ȼ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ܷ�ɫɥɚɝɚɟɦɵɟ�ɜ������ɛɭɞɭɬ�ɢɦɟɬɶ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ�
ɩɪɢ�߱ ൌ ���Ⱦɚɧɧɵɟ�ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ�ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ�ɩɨܷߦ
ɦɟɬɨɞɭ��ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ�ɜ�>�@��

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ�

��� Ɂɚɜɶɹɥɨɜɚ� Ʉ�ɇ��� ɒɢɲɦɚɪɟɜ� Ʉ�Ⱥ��� ɏɚɛɚɯɩɚɲɟɜɚ� Ɍ�ɂ�� Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ�
ɜɧɟɲɧɟɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɩɨ�ɛɢɬɨɦɭ�ɥɶɞɭ�ɜ�ɤɚɧɚɥɟ����ɂɡɜɟɫɬɢɹ�Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ�Ƚɨɫ�
ɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ��±�Ȼɚɪɧɚɭɥ��������±����������±�ɋ���±����
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���6TXLUH�9���+RVNLQJ�5���.HUU�$���/DQJKRUQH�3��0RYLQJ�ORDGV�RQ�LFH����
.OXZHU�$FDGHPLF�3XEOLVKHUV��±�������

���.KDEDNKSDVKHYD�7��6KLVKPDUHY�.���.RURENLQ�$��/DUJH�WLPH�UHVSRQVH�
RI�LFH�FRYHU�WR�D�ORDG�PRYLQJ�DORQJ�D�IUR]HQ�FKDQQHO����$SSOLHG�2FHDQ�5H�
VHDUFK��±�������±�����±�S�����±�����

ɍȾɄ�������
ɉɨɦɨɪɨɜ�ɇ�ɋ���ɍɫɬɸɠɚɧɨɜɚ�Ⱥ�ȼ��

Ɉ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�$EDTXV
ɤ�ɡɚɞɚɱɚɦ�ɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ�ɜɨɤɪɭɝ�ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ�

ɇ�ɋ��ɉɨɦɨɪɨɜ��Ⱥ�ȼ��ɍɫɬɸɠɚɧɨɜɚ�
ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ� ɛɨɥɶɲɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ� ɞɥɹ� ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɡɚɞɚɱ� ɦɟɯɚ�
ɧɢɤɢ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɬɟɥɚ��ȼ�ɨɫɧɨɜɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɦɧɨɝɢɯ�ɩɚɤɟɬɨɜ�ɥɟɠɢɬ�ɦɟ�
ɬɨɞ�ɤɨɧɟɱɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ��Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ�ɬɚɤɢɯ�ɩɚɤɟɬɨɜ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ�
ɧɵɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�6,08/,$�$EDTXV��ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ�ɞɥɹ�ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɝɨ�
ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�>�±�@��Ⱦɚɧɧɵɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɲɢɪɨɤɨ�ɢɫɩɨɥɶ�
ɡɭɟɬɫɹ�ɜ�ɫɚɦɵɯ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɮɟɪɚɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɢ�ɜ�ɧɚɭɱɧɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ�
ɬɟɥɶɫɤɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ���

$EDTXV� ɢɦɟɟɬ� ɫɜɨɛɨɞɧɨ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɭɸ� ɜɟɪɫɢɸ�$EDTXV� 6WXGHQW�
(GLWLRQ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɜɤɥɸɱɚɟɬ�ɜ�ɫɟɛɹ�ɦɨɞɭɥɢ�$EDTXV�&$(��$EDTXV�6WDQGDUW��
$EDTXV�([SOLFLW��ɩɨɥɧɭɸ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ�ɤ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ�ɢ�ɚɪɯɢɜ�ɬɟɫɬɨɜɵɯ�
ɡɚɞɚɱ��ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɞɚɧɧɵɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ�ɩɚɤɟɬ�ɜ�ɭɱɟɛ�
ɧɵɯ�ɰɟɥɹɯ�ɢ�ɞɚɟɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ�ɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ�ɫ�ɧɨɜɵɦɢ�ɞɨɫɬɢ�
ɠɟɧɢɹɦɢ�ɜ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ��Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ�ɜɟɪɫɢɢ�$EDTXV�6WXGHQW�
(GLWLRQ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɧɟ�ɛɨɥɟɟ������ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɢ�ɭɡɥɨɜ�ɞɥɹ�ɩɨ�
ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɤɨɧɟɱɧɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ���

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɛɨɥɨɱɤɚ�$EDTXV�&$(��ɫɥɭɠɚɳɚɹ�ɞɥɹ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ��
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ��ɚɧɚɥɢɡɚ�ɢ�ɜɢɡɭɚɥɢɡɚ�
ɰɢɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ��ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɪɹɞɚ�ɦɨɞɭɥɟɣ��ɤɚɠɞɵɣ�ɢɡ�ɤɨ�
ɬɨɪɵɯ�ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɜ�ɫɟɛɟ�ɪɹɞ�ɛɥɢɡɤɢɯ�ɩɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɸ�ɞɟɣɫɬɜɢɣ���

ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɦ�ɦɨɞɭɥɢ�ɜ�ɬɨɣ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɜ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɨɧɢ�ɛɵɥɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ�ɜ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɧɢɠɟ�ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɚɯ��

ȼɧɚɱɚɥɟ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɦɨɞɭɥɹ�3$57�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ�
ɞɟɬɚɥɟɣ��ɡɚɞɚɧɢɟ�ɨɩɨɪɧɵɯ�ɬɨɱɟɤ�ɢ�ɫɢɫɬɟɦ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ��

ȼ�ɦɨɞɭɥɟ�3523(57<�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɢ�ɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɡɚɞɚ�
ɸɬɫɹ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɟɱɟɧɢɣ� ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�


