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���Ɉɰɟɧɤɚ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ�� >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@� ��� Ʌɢɱɧɵɣ� ɛɥɨɝ��
�±� Ɋɟɠɢɦ� ɞɨɫɬɭɩɚ�� KWWS���ED]KHQRY�PH�EORJ������������FODVVLILFDWLRQ�
SHUIRUPDQFH�HYDOXDWLRQ�KWPO��ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ��

ɍȾɄ�������
ɋɵɡɞɵɤɩɚɟɜɚ�Ⱥ�Ɋ���ɒɚɣɦɟɪɞɟɧ�ɋ�Ⱥ�
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ�N�PHDQV�

ɜ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ�

Ⱥ�Ɋ��ɋɵɡɞɵɤɩɚɟɜɚ���ɋ�Ⱥ��ɒɚɣɦɟɪɞɟɧ���

�ȼɄȽɍ�ɢɦ��ɋ��Ⱥɦɚɧɠɨɥɨɜɚ��ɝ�ɍɫɬɶ�Ʉɚɦɟɧɨɝɨɪɫɤ�
�ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

ɋɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ� ɫɧɢɦɤɢ�� ɫɧɹɬɵɟ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɞɢɚɩɚɡɨ�
ɧɚɯ�� ɫɨɞɟɪɠɚɬ� ɨɱɟɧɶ� ɩɨɥɟɡɧɭɸ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ� ɢ� ɯɪɚɧɹɬɫɹ� ɜ� ɰɢɮɪɨɜɨɦ�
ɜɢɞɟ��ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɧɢɦɤɨɜ�ɜ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ�ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ�
ɤɚɪɬ�ɫɪɟɞɧɟɝɨ�ɢ�ɦɟɥɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ�ɜɵɝɨɞɧɨ��ɇɚ�ɨɫɧɨɜɟ�
ɬɪɟɯ� ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɚɧɚɥɚ� ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɰɜɟɬɧɵɟ�
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ�ɛɨɥɶɲɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɱɟɦ�ɧɚɡɟɦɧɵɟ�ɢɥɢ�ɚɷɪɨ�
ɮɨɬɨɫɧɢɦɤɢ��ɚ�ɫɬɟɪɟɨɩɚɪɵ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ�ɬɪɟɯɦɟɪ�
ɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�>���@��

N�PHDQV�ɫɚɦɵɣ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ�ɜɢɞ�ɢɡ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ��ȼ�
ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɚɥɝɨɪɢɬɦ�ɢɦɟɟɬ�ɩɪɨɫɬɨɬɭ�ɢ�ɜɵɫɨɤɭɸ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɜɵɩɨɥɧɟ�
ɧɢɹ�� ɨɧ� ɢɦɟɟɬ� ɛɨɥɶɲɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� >�@�� Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ� N�PHDQV� ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ�
ɢɬɟɪɚɬɢɜɧɨ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ�ɡɚɞɚɧɧɵɣ�ɧɚɛɨɪ�ɩɢɤɫɟɥɨɜ�ɧɚ�ɬɨɱɤɢ�ɤɥɚ�
ɫɬɟɪɚ�N��ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɢɟɫɹ�ɤ�ɢɯ� ɰɟɧɬɪɚɦ��ɢ� ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ�
ɦɟɫɬɚ�ɷɬɢɯ�ɰɟɧɬɪɨɜ��ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ�ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ��

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ�ɤɥɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ�N�PHDQV��ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ�ɜ�ɹɡɵɤɟ�&����
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ� 6. PHDQV��ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ�N�ɫɪɟɞɧɢɣ���Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧ�ɜ�ɚɥ�

ɝɨɪɢɬɦɟ� 6. �PHDQV�ɜ�ɜɢɞɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�
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 �¦¦ ��ɱɬɨɛɵ�ɦɢɧɢɦɢ�

ɡɢɪɨɜɚɬɶ�ɮɭɧɤɰɢɸ� 6. �PHDQV�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ��ɬɨ�ɟɫɬɶ�ɫɞɟɥɚɬɶ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�

ɮɭɧɤɰɢɢ� ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ��
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 �¦¦ �� 1 ±� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɦɟɠɞɭ� ɞɚɧ�

ɧɵɦɢ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�ɰɟɧɬɪɭ� - ɤɥɚɫɬɟɪɚ�� Q[ � �� Q 1d d ɨɛɨɡɧɚ�

ɱɚɟɬ� ɡɚɞɚɧɧɵɟ� ɬɨɱɤɢ� ɢ� � ��NF N .d d ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ� ɬɹɠɟɫɬɶ� ɤɥɚɫɬɟɪɚ��
�

NQ F[ � � ±� Q[ ɢ� NF ±� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ� ɦɟɠɞɭ� ɧɢɦɢ�� ȼ�
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 ¦ �� � ��N N .P d d �ɫɪɟɞɧɹɹ�ɬɨɱɤɚ�ɫɜɟɞɟɧɢɹ��ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ�ɤ�

N � ɝɪɭɩɩɟ�� ɢ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ�� ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ� ɤɥɚɫɬɟɪ��

N1 N �>���@���

ȼ�ɧɚɲɟɦ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ� 6. PHDQV�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�. �ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɚ�
ɪɚɦɟɬɪɨɦ��ɡɚɞɚɧɧɵɦ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ��ȼɨ�ɩɟɪɜɵɯ��ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ� 1 ɨɛɴ�
ɟɤɬɵ�ɢɡ�ɜɯɨɞɧɨɝɨ�ɮɚɣɥɚ�>�@��ȼ�ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�. ɰɟɧɬɪɨɢɞ�ɜɵ�
ɛɢɪɚɟɬ�ɫɥɭɱɚɣɧɨ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɜ�ɜɢɞɟ�±� � ��N N .P d d ��ȼɨ�ɜɬɨɪɵɯ��ɚɥɝɨ�

ɪɢɬɦ� 6. PHDQV�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɬɨɱɤɢ��ɨɬɧɨɫɹ�
ɳɢɟɫɹ�ɤ�ɤɥɚɫɬɟɪɭ��ɢɬɟɪɚɬɢɜɧɨ�ɤ�ɤɚɠɞɨɦɭ�ɨɛɴɟɤɬɭ��Ⱦɨ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ�ɡɧɚɱɟ�
ɧɢɹ��ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ��ɩɪɨɰɟɫɫ�ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ���
6. �PHDQV�ɚɥɝɨɪɢɬɦ��
,QSXW��ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�. �ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ��ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɞɚɧɧɵɯ� 1 ɨɛɴɟɤɬɨɜ�
2XWSXW��. ɰɟɧɬɪɨɢɞɵ�
���ɇɚɣɬɢ�ɨɛɴɟɤɬɵ� 1 �ɜ�ɮɚɣɥɟ���
���ɋɥɭɱɚɣɧɨ�ɜɵɛɢɪɚɟɬ�ɬɨɱɤɭ�. �ɤɚɤ�ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ�ɰɟɧɬɪɨɣɞ��ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�

ɜ�ɜɢɞɟ�±� � ��N N .P d d ��
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 �¦¦ �� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɨɩɪɟɞɟ�

ɥɹɟɬ�ɟɝɨ�ɱɟɪɟɡ� 
- ��

���ɉɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬ�ɤɚɠɞɨɦɭ�ɨɛɴɟɤɬɭ� Q[ � �� Q 1d d ɞɨ�ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ�ɤɥɚ�

ɫɬɟɪɚ��
���Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ�ɧɨɜɵɣ�ɤɥɚɫɬɟɪ�ɢɡ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɤɥɚɫɬɟɪɚ� NP �ɩɨ�ɫɥɟɞɭɸ�
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���ȼɵɱɢɫɥɹɬ� - �ɢɡ�Ɏɨɪɦɭɥɵ�
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 �¦¦ ��

���ɉɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɟɬ�ɲɚɝɢ������ 
- �� - ɞɨ���ɩɨɪɨɝ�� 
- �� - ���WKUHVKROG����
���ȼɵɜɨɞɢɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�Ʉɥɚɫɫɢɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ� . �ɰɟɧɬɪɨɢɞɵ�>���@@��
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ�N�PHDQV�ɧɚ�ɹɡɵɤɟ�ɋ����ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɟ�ɬɨɱɤɢ��
>������������@��>��������������@��>������������@��>��������������@��>��������

������@�� >��������� �����@�� >�������� �������@�� >�������� ������@�� >���������
�����@�� >�������������@�� >��������������@�� >�������������@�� >�������� ������@��
>�������� ������@�� >������� ������@�� >��������� ������@�� >�������� ������@�� >�
�������������@��>�������������@��>���������������@��>�������������@��>���������



���

�����@��>��������������@��>�������������@��>���������������@��>��������������@��
>��������������@��>�������������@��>��������������@��>��������������@��>��������
�������@��>�������������@��>��������������@��>��������������@��>��������������@��
>���������������@��>��������������@��>�������������@��>�������������@��>��������
������@�� >�������� �������@�� >���������������@�� >���������������@�� >�������� �
������@�� >��������� �����@�� >�������� �������@�� >�������� �����@�� >�������� �
������@��>���������������@��>���������������@��

ɐɟɧɬɪ�ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ��
>�������� ������@�� >�������� �������@�� >�������� ����@�� >��������������@�� >�

�������������@��>��������������@�

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɪɚɛɨɬɵ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ�N�PHDQV�

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ�� ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɧɚ� ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ� ɪɢɫɭɧɤɚɯ�
ɨɱɟɧɶ�ɦɧɨɝɨ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ�ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ��Ɉɞɢɧ�
ɢɡ�ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ�ɢɡ�ɧɢɯ�±�ɚɥɝɨɪɢɬɦ�ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ�N�PHDQV��
ȼ� ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ� ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ� ɛɵɥ� ɢɡɭɱɟɧ� ɚɥɝɨɪɢɬɦ� ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ� N�
PHDQV�ɢ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ�ɜɚɪɢɚɧɬ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ�ɧɚ�ɹɡɵɤɟ�ɩɪɨ�
ɝɪɚɦɦɵ�ɋ����ȼ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ�ɛɭɞɭ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɜ�ɪɟɚɥɶɧɨɦ�ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚ�
ɧɢɢ� ɫɧɢɦɤɨɜ� ɫ� ɤɨɫɦɨɫɚ�� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ� ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ��
N�PHDQV��

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ�

�� Ⱦɠ��Ɍɭ��Ɋ��Ƚɨɧɫɚɥɟɫ�ɉɪɢɧɰɢɩɵ�ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɨɜ��±�ɋ����±
����Ɇɨɫɤɜɚ������ɝ��

�� Ʉɚɲɤɢɧ�ȼ�Ȼ���ɋɭɯɢɧɢɧ�Ⱥ�ɂ��Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ�ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ�Ɂɟɦɥɢ�
ɢɡ�ɤɨɫɦɨɫɚ��ɐɢɮɪɨɜɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ��ɍɱɟɛɧɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ��±�Ɇ���
Ʌɨɝɨɫ������ɫ�������ɝ��

�� ȼ�ȼ��ɋɟɪɝɟɟɜ�Ⱥɧɚɥɢɡ�ɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ��ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ�ɩɪɢ�
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɯ�ɡɟɦɥɢ�ɢɡ�ɤɨɫɦɨɫɚ����ɋɬɟɧɨɝɪɚɦɦɚ�ɧɚɭɱɧɨɝɨ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ�ɧɚ�
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ�ɫɟɦɢɧɚɪɟ�ɂɋɈɂ�ɊȺɇ�ɢ�ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨ�
ɜɚɧɢɣ�ɋȽȺɍ����ɚɩɪɟɥɹ������ɝɨɞɚ��



���

�� 5�&��'XEHV�DQG�$�.��-DLQ��$OJRULWKPV�IRU�&OXVWHULQJ�'DWD��3UHQWLFH�
+DOO��������

�� 0��$UPEUXVW��,��6WRLFD��0��=DKDULD��$��)R[��5��*ULIILWK��$��-RVHSK��5��
.DW]��$��.RQZLQVOL��*��/HH��'��3DWWHUVRQ��$��5DENLQ��³$�YLHZ�RI�FORXG�FRP�
SXWLQJ�´�&RPPXQLFDWLRQV�RIWKH�$&0��YRO������QR�����SS����±�����$SULO�������

�� :�� =KDR�� +�� 0D�� 4�� +H�� ³3DUDOOHO� .�0HDQV� &OXVWHULQJ� %DVHG� RQ�
0DS5HGXFH�´�&ORXG�&RPSXWLQJ��YRO��������SS�����������������

6�� .DQWDEXWUD�� $�� &RXFK�� ³3DUDOOHO� .�PHDQV� &OXVWHULQJ� $OJRULWKP� RQ�
12:V�´�7HFKQLFDO�-RXUQDO��YRO�����QR�����������

ɍȾɄ�����
ɒɟɜɱɟɧɤɨ�Ⱥ�ɋ���ɏɢɦɨɱɤɢɧɚ�ɇ�Ⱦ�

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɚɤɟɬɚ�
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