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ɍȾɄ���������
ɉɨɧɨɦɚɪɟɜ�ɂ�ȼ�

Ɇɟɬɨɞ�ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ�ɜɵɛɪɨɫɨɜ�
ɜ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ� �/

ɂ�ȼ��ɉɨɧɨɦɚɪɟɜ��
ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɧɚɩɪɹɦɭɸ� ɡɚɜɢɫɹɬ� ɨɬ�
ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɢɫɯɨɞɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ�� Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�
ɜɵɛɨɪɤɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɬɚɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɚɤ�ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ��ɬɨɱ�
ɧɨɫɬɶ�� ɨɛɴɟɦ� ɢ� ɬ�ɩ�� Ɉɞɧɚɤɨ�� ɞɚɠɟ� ɩɪɢ� ɧɚɥɢɱɢɢ� ɜɫɟɯ� ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɵɯ�
ɭɫɥɨɜɢɣ� ɜɨɡɦɨɠɧɨ� ɧɚɥɢɱɢɟ� ɜ� ɜɵɛɨɪɤɟ� ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ� ɪɟɡɤɨ� ɜɵɞɟɥɹɸ�
ɳɢɯɫɹ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ�±�ɜɵɛɪɨɫɨɜ��ɉɨɢɫɤɭ�ɜɵɛɪɨɫɨɜ�ɢ�ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ�
ɢɯ�ɜɥɢɹɧɢɸ�ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ�ɛɨɥɶɲɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�>���@���

Ⱦɚɧɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�>���@�ɢ�ɫɬɚɜɢɬ�ɡɚɞɚɱɭ�ɨɬɵɫ�
ɤɚɧɢɹ�ɜɵɛɪɨɫɨɜ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ� �/ ��

�/ �ɪɟɝɪɟɫɫɢɟɣ�ɛɭɞɟɦ�ɧɚɡɵɜɚɬɶ�ɥɢɧɟɣɧɭɸ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɭɸ�ɦɨɞɟɥɶ�
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Ɂɚɞɚɱɭ� ɨ� ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ� ɜɵɛɪɨɫɨɜ� ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ��
ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɩɭɫɬɶ� ɢɡ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ� ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ�

^ `� �� � � � � � � ��L L LN L[ [ [ \ L 1:   ! � ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ� ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�

ɩɪɨɰɟɧɬ� ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ� ɬɚɤ�� ɱɬɨɛɵ� ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ� �: � ɞɚɧɧɵɟ� ɢɦɟɥɢ�

ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɪɚɡɛɪɨɫɚ � ��SD : ��ɬ�ɟ��
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ɜɵɛɪɨɫɨɜ��

Ⱦɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɷɬɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ� ɞɥɹ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ� � ��D : � ɦɨɠɧɨ� ɜɨɫɩɨɥɶɡɨ�

ɜɚɬɶɫɹ� ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ� Ʌɟɠɚɧɞɪɚ�� Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ� ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɞɥɹ�
ɧɟɱɟɬɤɨɣ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɛɵɥɨ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ� ɜ� ɪɚɛɨɬɟ� >�@��Ɍɨɱ�
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ɤɚɦɢ�ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ�ɧɚ�ɜɵɛɪɨɫɵ�ɦɨɠɧɨ�ɫɱɢɬɚɬɶ�ɬɟ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɦɚɤɫɢ�

ɦɚɥɶɧɨ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ � ��D : ��ɉɪɢ�ɡɚɞɚɧɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ�ɩɚ�

ɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɦ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ� ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ�ɩɨ� ɭɛɵɜɚɧɢɸ��
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ� ɜɤɥɚɞ� ɜ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ� ɛɭɞɭɬ� ɜɧɨɫɢɬɶ� ɩɟɪɜɵɟ�
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Ⱦɚɧɧɵɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ� � ��U � �ɵɣ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɢ� � ��V � �ɵɣ�

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ� ɦɨɞɭɥɢ� ɨɫɬɚɬɤɨɜ� ɜ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ� ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ� ����� ɋɨɨɬɜɟɬ�
ɫɬɜɟɧɧɨ�ɥɭɱɲɢɦ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ�ɦɨɠɧɨ�ɩɪɢɡɧɚɬɶ�ɬɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ��ɜ�
ɤɨɬɨɪɨɦ�ɫɭɦɦɚ�ɦɨɞɭɥɟɣ�ɨɫɬɚɬɤɨɜ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ��ȼɚɪɶɢɪɭɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɚ�
ɪɚɦɟɬɪɨɜ��ɦɨɠɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɷɬɨɣ�ɫɭɦɦɵ��

Ɍɟɨɪɟɦɚ��ɋɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ�ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ��
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Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ��
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ� ɩɪɚɜɭɸ� ɱɚɫɬɶ� ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ�� ɉɭɫɬɶ� ɦɢɧɢɦɭɦ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�

ɩɪɢ  
� � � � N ND D D D  ! �� ɉɟɪɟɧɭɦɟɪɭɟɦ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɦɨɞɭɥɟɣ�

ɨɫɬɚɬɤɨɜ�ɜ�ɩɨɪɹɞɤɟ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ�
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Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɚ�ɢ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶ�
ɧɵɯ�ɱɢɫɟɥ��ɬɨ�ɢ�ɫɭɦɦɚ�ɱɥɟɧɨɜ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɫ�ɧɨɦɟɪɚɦɢ� N ��ɝɞɟ

�1 0 N 1� � d ���ɛɭɞɟɬ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ��ɗɬɨ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɦɢɧɢɦɭɦɭ�ɮɭɧɤ�

ɰɢɨɧɚɥɚ� � �� 
D : ��

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ�

���:HLVEHUJ�6��$SSOLHG�OLQHDU�UHJUHVVLRQ��±��WK�HG��±�-RQK�:LOH\�	�6DQV��
,QF���������

���&RRN�5�'��'HWHFWLRQ�RI�,QIOXHQWLDO�2EVHUYDWLRQ�LQ�/LQHDU�5HJUHVVLRQ����
7HFKQRPHWULFV��B�������B�9RO������1R�����±�3����±����

���$QGUHZV�'�)���3UHJLEvQ�'��)LQGLQJ�WKH�RXWOLHUV�WKDW�PDWWHU����-RXUQDO�
RI�WKH�5R\DO�6WDWLVWLFDO�6RFLHW\��±�������±�9RO������±�3����±����

��� ɉɨɧɨɦɚɪɟɜ� ɂ�ȼ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɧɚ� ɜɵ�
ɛɪɨɫɵ� ���ɋɛɨɪɧɢɤ� ɬɪɭɞɨɜ� ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ� ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ� ɩɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ���
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ɆȺɄ��Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɢ� ��Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦɭ�ɤɪɚɸ��±�Ȼɚɪɧɚɭɥ��ɂɡɞ�ɜɨ�Ⱥɥɬ��ɭɧ�ɬɚ��
������±�ɋ�����±�����

���ɉɨɧɨɦɚɪɟɜ�ɂ�ȼ��Ɉɛ�ɨɞɧɨɦ�ɦɟɬɨɞɟ�ɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧ�
ɧɵɯ�ɧɚ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɜɵɛɪɨɫɨɜ����ɋɛɨɪɧɢɤ�ɬɪɭɞɨɜ�ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�ɤɨɧɮɟɪɟɧ�
ɰɢɢ�ɩɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ���ɆȺɄ��Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɢ���Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦɭ�ɤɪɚɸ��±�Ȼɚɪɧɚɭɥ��
ɂɡɞ�ɜɨ�Ⱥɥɬ��ɭɧ�ɬɚ��������±�ɋ�����±������

��� ɉɨɧɨɦɚɪɟɜ�ɂ�ȼ��� ɋɚɠɟɧɤɨɜɚ�Ɍ�ȼ��� ɋɥɚɜɫɤɢɣ� ȼ�ȼ��Ɇɟɬɨɞ� ɩɨɢɫɤɚ�
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ� ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ� ɜ� ɡɚɞɚɱɟ� ɧɟɱɟɬɤɨɣ� ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ� ��� ɂɡɜɟɫɬɢɹ�
Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ��±���������ʋ��������±�ɋ����±
�����±�KWWSV���GRL�RUJ����������L]YDVX������������

ɍȾɄ��������
ɉɪɨɧɶ�ɋ�ɉ���ɋɟɦɟɧɨɜ�ɋ�ɉ���Ɍɚɲɤɢɧ�Ⱥ�Ɉ���Ɍɨɤɚɪɟɜɚ�ȿ�ȼ�
Ⱥɝɟɧɬɧɨ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɦɨɞɟɥɢ�

ɞɥɹ�ɪɟɚɥɶɧɵɯ�ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�

ɋ�ɉ�ɉɪɨɧɶ���ɋ�ɉ�ɋɟɦɟɧɨɜ���Ⱥ�Ɉ�Ɍɚɲɤɢɧ���ȿ�ȼ�Ɍɨɤɚɪɟɜɚ�
�ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ���ɘȽɍ��ɝ��ɏɚɧɬɵ�Ɇɚɧɫɢɣɫɤ�

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�ɚɝɟɧɬɧɨ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɦɨɞɟɥɢ�ɞɥɹ�
ɪɟɚɥɶɧɵɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ� ɞɥɹ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɝɨɪɨɞɚ�� ȼ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɚɝɟɧɬɧɨ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɦɨɞɟɥɢ� Ƚɂɋ�
ɞɥɹ�ɆȽɇ�JHRZKHHO�UX�ɢ�ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɢ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ�
ɫɬɢ�ɮɨɧɞɚ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ�ɆɄȾ�ɜ�ɫɪɟɞɟ�$Q\/RJLF��

ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ� ɦɨɞɟɥɶ� ±� ɷɬɨ� ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ� ɨɩɢɫɚɧɢɟ� ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɢ�ɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ�
ɨɛɴɟɤɬɚ� ɫ� ɭɱɺɬɨɦ� ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ� ɤɚɤ� ɩɪɨ�
ɝɪɚɦɦɚ�ɞɥɹ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ�>���@��

Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�Ƚɂɋ�ɞɥɹ�ɆȽɇ�JHRZKHHO�UX��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɜ�
ɫɬɚɬɶɟ� >�@��ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�ɪɚ�
ɛɨɬɵ� ɩɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɸ� ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ� ɩɨɞɯɨɞɚ� ɤ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ� ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�
ɦɨɞɟɥɟɣ��ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ�ɜ�ɫɟɛɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ�ɱɟɪɬɵ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ�ɫɨɛɵɬɢɣ�
ɧɨɝɨ� ɢ� ɚɝɟɧɬɧɨ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɩɨɞɯɨɞɨɜ� >�@�� ɋɦɵɫɥ� ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ�
ɞɜɭɯ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ�ɫɨɛɵɬɢɣ�
ɧɨɝɨ� ɩɨɞɯɨɞɚ� ɜɨɡɦɨɠɧɨ� ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ� ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɮɭɧɤɰɢɨ�
ɧɚɥɶɧɭɸ�ɫɯɟɦɭ�ɦɨɞɟɥɢ�� ɚ� ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɚɝɟɧɬɧɨ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɩɨɞ�
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Ⱦɥɹ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ� ɦɨɞɟɥɟɣ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�
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ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ� ɚɝɟɧɬɧɨ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɦɨɞɟɥɢ�� ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ�
ɨɛɳɟɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ�ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�


