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ȼ�ɨɛɨɢɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ�ɨɛɥɚɫɬɶ����ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ�ɪɚɜɧɨ�
ɜɟɫɢɹɦ�ɫ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ�ɦɢɤɪɨɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ��ɦɚɥɚ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�
ɫ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦɢ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ��ɨɛɥɚɫɬɶ�����ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɢɫɬɟɦɚ�
ɫɯɨɞɢɬɫɹ�ɤ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ��ɤɨɝɞɚ�ɦɢɤɪɨɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɜɵɬɟɫɧɟɧ�
ɢɡ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɤɨɩɟɩɨɞɚɦɢ��ɥɢɛɨ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ��

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ�
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ɍȾɄ������
ȿɪɝɚɥɢɟɜ�ȿ�Ʉ���Ɍɚɫɢɛɟɤɨɜ�Ⱥ�Ʉ���ɋɚɹɫɢ�ȿ��

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ�ɩɪɨɝɧɨɡɚ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ�ɢ�ɜɵɛɨɪɚ
ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ�ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ�

ȿ�Ʉ��ȿɪɝɚɥɢɟɜ��Ⱥ�Ʉ��Ɍɚɫɢɛɟɤɨɜ��ȿ��ɋɚɹɫɢ�
ȼɄȽɍ�ɢɦ��ɋ�Ⱥɦɚɧɠɨɥɨɜɚ��ɝ�ɍɫɬɶ�Ʉɚɦɟɧɨɝɨɪɫɤ�

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ�ɜɨɞɧɵɯ�ɨɛɴ�
ɟɤɬɨɜ�ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ�ɨɰɟɧɤɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɜɨɞɵ�ɩɨ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɩɨ�
ɤɚɡɚɬɟɥɹɦ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ�ɫ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɛɨɪɚ�ɷɬɢɯ�ɩɨɤɚ�
ɡɚɬɟɥɟɣ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɨɛɴɟɤɬɚ��
ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜɚɠɧɨ�ɱɬɨɛɵ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɴɟɤɬɚ��ɯɚɪɚɤɬɟ�
ɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ��ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ��ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɜɨɞɵ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ�ɰɟ�
ɥɨɫɬɧɭɸ�ɤɚɪɬɢɧɭ��ɱɬɨ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɟɞɢɧɨɝɨ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɪɨ�
ɫɬɪɚɧɫɬɜɚ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɴɟɤɬɚ��ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ�ɜɨɞɧɵɯ�
ɪɟɫɭɪɫɨɜ�ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɩɨɥɧɨɣ�ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�
ɬɟɤɭɳɟɦ�ɢ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ�ɜɨɞɧɵɯ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�±�ɡɚ�



���

ɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ�� ɢɯ� ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�� ɬɨɱɧɨɦ� ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ� ɢ� ɜɡɚɢɦɨ�
ɫɜɹɡɢ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ�� ɬɨ�
ɟɫɬɶ�ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɫɨ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ�ɨɛɴɟɦɚɦɢ�ɞɚɧɧɵɯ��

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɚɫɩɟɤɬɵ�ɷɬɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ��ɜ�ɬ�ɱ��ɞɥɹ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɜɨɞɧɵɦɢ�
ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ��ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ�ɜ�ɪɚɛɨɬɚɯ�Ɇ�Ⱥ��ɒɚɯɪɚɦɚɧɶɹɧɚ��Ⱦɠ��Ɏ�ɗɧɞ�
ɪɸɫɚ�� Ⱥ�Ɍ�� Ɇɚɦɢɤɨɧɨɜɚ�� Ʉ�� Ⱦɠ�� ɋ�� ɉɟɬɪɢ�� Ɋ�Ɂ�� ɏɚɦɢɬɨɜɚ�� Ⱥ�Ⱥ���
Ȼɚɪɫɟɝɹɧɚ�ɢ�ɞɪ���

ȼ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɡɚ�
ɝɪɹɡɧɟɧɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ�ɜɨɞ�ɢ�ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟ�
ɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɞɥɹ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�ɩɪɢɧɹɬɢɹ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ�
ɫɤɨɝɨ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɜɨɞɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ��ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ� ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ� ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ� ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ��
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ�ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɜɨɞɵ�ɪɟɤɢ�ɂɪɬɵɲ��

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ�ɦɨɞɟɥɶ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɴɟɤɬɚ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ�ɜ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ�
ɪɚɫɱɟɬɚ�ɉȾɋ��ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ�ɫɛɪɨɫ��
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ɳɟɫɬɜ���ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɜɨɞɵ�ɜ�ɫɬɜɨɪɟ� N �� ��ɝ ɦ �� L& ���±�

ɜɟɤɬɨɪ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɨɜɵɯ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɜ�ɫɬɨɱ�

ɧɵɯ� ɜɨɞɚɯ� ɜɵɩɭɫɤɚ� L �� �� ɦɝ �� LT � ±� ɪɚɫɯɨɞ� ɫɬɨɱɧɵɯ� ɜɨɞ� ɜɵɩɭɫɤɚ� L �
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� �[�<MM 66  �±�ɧɢɠɧɹɹ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ�ɦɚɬɪɢɰɚ��ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ�ɫɚɦɨ�

ɨɱɢɳɟɧɢɟ� ɢ� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɜ� ɜɨɞɨɬɨɤɟ� ɧɚ� ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ�
ɫɟɤɰɢɢ� M ��

ȼɧɟɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ�ɩɟɪɟɯɨɞ�ɨɞ�
ɧɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɜ�ɞɪɭɝɢɟ�ɢɥɢ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɩɪɢ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�
ɪɟɚɤɰɢɹɯ��ȼ�ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɜɧɟɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɦɚɬɪɢɰɵ�
ɪɚɜɧɵ� ɧɭɥɸ� ɞɥɹ� ɜɫɟɯ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɤɪɨɦɟ� ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ��
ɞɥɹ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɜɧɟ�ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɷɥɟɦɟɧɬ�ɢɦɟɟɬ�ɜɢɞ��
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ɝɞɟ��[c ���ɢɧɞɟɤɫ�ȻɉɄ ɩɨɥɧ ��

Ⱦɚɧɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɴɟɤɬɚ�ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ�ɩɨɥɧɨɟ�ɢ�ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ�
ɫɦɟɲɟɧɢɟ� ɪɟɱɧɵɯ� ɢ� ɫɬɨɱɧɵɯ� ɜɨɞ� ɢ� ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ� ɞɥɹ� ɪɚɫɱɟɬɚ� ɜɨɞɨ�
ɨɯɪɚɧɧɵɯ�ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ�ɧɚ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ��ɤɨɝɞɚ�ɭɱɟɬ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɫɦɟɲɟɧɢɹ�
ɪɟɱɧɵɯ�ɢ�ɫɬɨɱɧɵɯ�ɜɨɞ�ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬɫɹ�ɢɡ�ɡɚ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ��
ɉɪɢ�ɪɚɫɱɟɬɚɯ�ɧɚ�ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ�ɩɟɪɢɨɞ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɢ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ�
ɞɚɧɧɵɯ�ɩɪɢ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɚɯ�ɞɥɹ�ɭɱɟɬɚ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɫɦɟɲɟɧɢɹ�ɪɟɱ�
ɧɵɯ�ɢ�ɫɬɨɱɧɵɯ�ɜɨɞ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧ�ɦɟɬɨɞ�ȼ��Ⱥ��Ɏɪɨɥɨɜɚ�±�ɂ��Ⱦ��
Ɋɨɞɡɢɥɥɟɪɚ��ɥɢɛɨ�ɞɪɭɝɢɟ�ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ��

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ��

���Ⱥɣɬɠɚɧɨɜɚ�Ⱦ��ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ�ɜ�ɝɨɪɧɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧ�
ɧɨɦ�ɪɟɝɢɨɧɟ���Ⱦ��Ⱥɣɬɠɚɧɨɜɚ����ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ��±�������±
ʋ�������±�ɋ���±����

��� Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ�ɋ�ȼ��ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ� ɩɨ� ɷɤɨɥɨɝɢɢ��ɍɱɟɛɧɨɟ� ɩɨɫɨɛɢɟ� ��ɉɨɞ�
ɪɟɞ��ɋ�ȼ�Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɚ����ɋ�ȼ��Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ��ɇ�ȼ��Ƚɪɭɡɞɟɜɚ��Ⱥ�Ƚ��Ɇɭɪɚɜɶɟɜ��ɗ�ȼ��
Ƚɭɳɢɧɚ��±�Ɇ���ȺɈ�ɆȾɋ��������±�����ɫ��

���Ⱥɪɫɤɢɣ�ɘ�Ɇ��ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɟ�
ɯɚɧɢɡɦɨɜ� ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� �� ɘ�Ɇ�� Ⱥɪ�
ɫɤɢɣ�� ɘ�Ⱥ�� Ⱥɪɫɤɢɣ�� ɂ�ɂ�ɉɨɬɚɩɨɜ� ��� ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ� ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�
�Ɉɛɡɨɪɧɚɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ���±�Ɇ���������±�ʋ����±�ɋ����±����


